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وند جان آفرین  به نام خدا

اَٚ فهُ  

 لسض ٞسا٤ب٢ ظ٣ٙ٥ٔ ضا ثسا٥٘ٓ

 لسض ٞسا٤ب٢ ظ٣ٙ٥ٔ ضا ثسا٥٘ٓ

 

 

:ٔغبِقٝ ا٤ٗ ثرف ا٘شؾبض ٣ٔ ضٚزدؽ اظ   

 ، ّذاٗبٕ سهٌٖ٘، فس٘لٖ ّبٕ هػٌَػٖ، سَخت ٍعج٘ؼٖ  ، دٍرُ ّبٕ آغبسٗي) سٌگٖ، ثزًشٕ ٍ آٌّٖ (، فزاٍرٕ، هَادفٌبٍرٕ گستزش ٍاصُ ّب ٍ هفبّ٘ن، ثب .1

، الكتزٗكٖ ٍ گزهبٖٗ ، رسبًبٖٗغ٘قلٖ ٍ ثزاقًبفلشٕ،  ٍ فلشٕ خػلتفلش،  ضجِ ٍ ًبفلش ض٘وٖ، فلش، ػٌػزّب، ػلن ٍ هَاد رفتبر در رًٍذّب ٍ ، الگَّباستخزاج

ٍاسغِ ٍ فلشّبٕ إ، ضؼبع اتن، عَل پًَ٘ذ کٍَالاًسٖ، فؼبل٘ت ض٘و٘بٖٗ، ّبل٘ذ، ض٘طِ گزٕ، فلشّبٕ  دٍرُ ، ضكٌٌذُ، قبًَىپذٗز ضكلً٘وِ رسبًبٖٗ ، 

دً٘بٕ ٍاقؼٖ ٍاکٌص)ثبسدُ ػولٖ(،  ثبسدُ ًظزٕ، ثبسدُ ٍاکٌص ، درغذخلَظ، سَخت سجش، ، سًگ آّي، هزد ٍ ف٘زٍسُ، ًَٗص فلشات ٍاسغِاغلٖ، ٗبقَت ٍ س

 پسوبًذ، ًفتتجذٗذ پذٗز ٍ تجذٗذ ًبپذٗز، گ٘بُ پبلاٖٗ، اقتػبد ضكَفِ، جبهؼِ خَش ًبم، هح٘ظ سٗست سبلن، خَردگٖ ٍ فزسبٗص، ثبسٗبفت، ٍاکٌص تزه٘ت، 

 ، آلكبىّب پزٍتئ٘ي ّب، آًشٗن اس٘ذّب، آهٌَ٘ ّب، چزثٖ ّب، کزثَّ٘ذرات  سًج٘زُ ّبٕ کزثٌٖ، ّ٘ذرٍکزثيّب، ض٘وٖ آلٖ،  ّ٘ذرٍکزثي ثٌذٕ خبم، استخَاى

هَلكَلٖ، ٍاسل٘ي، هَلكَل ّبٕ ًبقغجٖ، س٘ز ضذُ، پبراف٘ي، پَضص  سًج٘ز ، آلكبى ، ضبخِ دار، ًقغِ جَش، فزار ثَدى، گزاى رٍٕ، فزهَل راست ّبٕ

، جَش کبرث٘ذٕ، ّ٘ذرٍکزثي ّبٕ ضبخِ فزػٖ، آلكي، ػول آٍرًذُ، س٘ز ًطذُ، اتبًَل، فزاٍردُ ّبٕ پتزٍض٘وٖ آلك٘ي هحبفظتٖ هَُ٘، ًبم گذارٕ آلكبى،

 آضٌب ضَٗذ. حلقَٕ)س٘كلَآلكبى(، آرٍهبت٘ک، پبلاٗص، ٗزج تقغ٘ز،  سغبل سٌگ

 .فزاٌٗذ کلٖ تَل٘ذ هَاد را ثذاً٘ذ ٍ چزخِ هَاد را فزا ثگ٘زٗذ .2

 ٌَػٖ اس کزُ سه٘ي را ثذاً٘ذ.تِْ٘ توبم هَاد عج٘ؼٖ ٍ هػ .3

 کزُ سه٘ي اس قبًَى پبٗستگٖ جزم آضٌب ضَٗذ.ٗب ػذم پ٘زٍٕ  ثبچگًَگٖ پ٘زٍٕ .4

 سه٘ي را ثِ ػٌَاى هٌجغ ػظ٘وٖ اس ّذاٗبٕ ارسضوٌذ ٍ ضزٍرٕ سًذگٖ ثطٌبس٘ذ. .5

 را درک کٌ٘ذ.« ثبضذ جْبًٖ تجبرت پ٘ذاٗص دل٘ل تَاًذ هٖ هٌبثغ پزاکٌذگٖ» .6

 .گذارد ثزجبٕ سٗست هح٘ظ رٍٕ هٖ تَاًذ آثبرٕ چِ ض٘و٘بٖٗ بدٓه ٗک استخزاجثذاً٘ذ کِ  .7

 داضتِ ثبض٘ذ. ّب آى ض٘و٘بٖٗ ٍ ف٘شٗكٖ رفتبر الگَّبٕ ٍ رًٍذّب ٗبفتي ثزإ هَاد ٍ ػٌػزّب رفتبر هٌظن دار، ّذف هغبلؼًٔ٘ذ تَا هٖ ض٘وٖ ػلنثب  .8

 حجن کٌذ هٖ کوک ضوب ثِ ٍ ضوب است ثزإُ را ًقطِ ٗک ّوبًٌذ ٍ ثَدُ ػٌػزّب چ٘ذهبى اس ًظ٘ز ثٖ ًوبٗطٖ کِ ػٌػزّب، إ دٍرُ جذٍلآٍرٕ دثب ٗب .9

 ٘ذ.ًوبٗ آضكبر را ػٌػزّب رفتبر در پٌْبى الگَّبٕ تب ٘ذکٌ تحل٘ل ٍ تجشِٗ ٍ دّٖ سبسهبى را ّب هطبّذُ اس اًجَّٖ

 ثطٌبس٘ذ.  فلش ضجِ ٍ ًبفلش فلش، ضبهل دستِ سِ در تَاً٘ذ هٖ آًْب رفتبر اسبط ثز را إ جذٍل دٍرُ ػٌػزّبٕ .11

 خػَغ٘بت ٍ ٍٗضگٖ ّبٕ فلشات ٍ ًبفلشات را ثطٌبس٘ذ.ٍ ثب ّن هقبٗسِ کٌ٘ذ. .11

 را در جذٍل دٍرُ إ ثب ّن هقبٗسِ کٌ٘ذ ٍ رًٍذ تغ٘٘زات آًْب را ثب افشاٗص ػذد اتوٖ ثزرسٖ ًوبٗ٘ذ.فؼبل٘ت ض٘و٘بٖٗ فلشات ٍ ًبفلشات  .12

 آًْب را در گزٍُ هقبٗسِ ًوبٗ٘ذ. فلشات قل٘بٖٗ را حفظ کزدُ ٍ رًٍذ فؼبل٘ت ّبٕ ض٘و٘بٖٗ .13
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 رسبًبٖٗ الكتزٗكٖ ٍ گزهبٖٗ، توبٗل ثِ اس دست دادى الكتزٍى ٗب فؼبل٘ت ض٘و٘بٖٗ، ضؼبع اتن، هقبٗسِ ًوبٗ٘ذ.»فلشات را در ٍٗضگٖ ّبٕ  .14

 چگًَگٖ هحبسجِ ضؼبع اتوٖ را ثزاسبط فبغلِ ه٘بى دٍ ّستِ اس اتن ّبٕ ٗكسبى را ٗبد ثگ٘زٗذ. .15

 اتوٖ ٍ فؼبل٘ت ضو٘بٖٗ اتن را درک کٌ٘ذ.ارتجبط ث٘ي ضؼبع  .16

 ثب فلشات قل٘بٖٗ خبکٖ آضٌب ضَٗذ ٍ ٍ فؼبل٘ت ض٘و٘بٖٗ آًْب را ثب تَجِ ثِ ضؼبع اتوٖ ثزرسٖ ًوبٗ٘ذ. .17

 ّبلَصى ّب را ثطٌبس٘ذ ٍ خػلت ًبفلشٕ آى ّب را ثب ّن هقبٗسِ کٌ٘ذ.ٍ ػلت ًبهگذارٕ آًْب را ثِ ّبلَصى ثذاً٘ذ. .18

 غِ آضٌب ضَٗذ ٍ ػلت تغ٘٘ز رفتبر آى ّب را ثب فلشات اغلٖ ثذاً٘ذ.ثب ٍٗضگٖ ّبٕ فلشات ٍاس .19

 ثب ثزخٖ اس فلشات ٍاسغِ ثِ ػٌَاى سبسًذُ سٌگ ّبٕ گزاى ق٘وت آضٌب ضَٗذ. .21

 چگًَگٖ اس دست دادى الكتزٍى ّبٕ ظزف٘ت فلشات ٍاسغِ ثِ ٌّگبم تجذٗل ضذى ثِ َٗى ٗبدآٍرٕ ضَد. .21

 جْت تَل٘ذ فلشات ٍ آس٘ت رسبًذى ثِ هح٘ظ سٗست آضٌب ضَٗذ.ثب ه٘شاى ٍ هقذار پسوبًذ ثبقٖ هبًذُ در  .22

 چگًَگٖ اکتطبف، تَل٘ذ ٍ استخزاج فلشات را اس تزک٘ت ّبٕ آًْب در عج٘ؼت ثطٌبس٘ذ. .23

 ثب اًجبم آسهبٗص، فؼبل٘ت ض٘و٘بٖٗ فلشاتٖ کِ در ٗک گزٍُ ٗب دٍرُ ، جذٍل دٍرُ إ قزار ًذارًذ،را هقبٗسِ کٌ٘ذ. .24

« است  کوتز ّب دٌّذُ ٍاکٌص اس ّب پذٗزٕ فزاٍردُ ٍاکٌص ضَد، هٖ اًجبم عج٘ؼٖ عَر ثِ کِ ض٘و٘بٖٗ ٍاکٌص ّز در کلٖ َرع ثِ»ثب اٗي ػجبرت کِ:  .25

 آضٌب ضَٗذ.

 ثتَاً٘ذ ثزاسبط درغذ خلَظ ٗک ٍاکٌص دٌّذُ، هقذار فزاٍردُ را پ٘ص ثٌٖ٘ کٌ٘ذ. .26

 دّ٘ذ.ٍ در ًْبٗت ثبسدُ ٍاکٌص را اًجبم ػولٖ ٍ ًظزٕ  هحبسجبت ثبسدُ  .27

 جبهؼِ را ثذاً٘ذ. ٍ سٗست هح٘ظ ث٘ي فلش هَضَع  .28

 را ثز اسبط تَسؼِ پبٗذار در جْت استخزاج فلشات ثطٌبس٘ذ. هح٘غٖ سٗست ٍ اجتوبػٖ اقتػبدٕ، ّبٕ هلاحظِ .29

 ٍ ک٘و٘بٖٗ ضگفت اًگ٘ش ثطٌبس٘ذ.ٍ ثب ثزخٖ کبرثزدّبٕ آى آضٌب ضَٗذ.ًفت خبم را ثِ ػٌَاى ٗک سَخت فس٘لٖ  .31

 )س٘زضذُ ٗب س٘زًطذُ(  تقس٘ن ثٌذٕ کٌ٘ذ. داضتي پًَ٘ذ دٍگبًِ ٗب سِ گبًٍِاحذ سبسًذٓ ّ٘ذرٍکزثي ّب را ثذاً٘ذ ٍ آى ّب را ثزاسبط  .31

 ( آضٌب ضَٗذ.خظ -، ًقغِ ثب فزهَل هَلكَلٖ ٍ سبختبرّبٕ ّ٘ذرٍکزثي ّب )گستزدُ ، ً٘ن گستزدُ ، فضبپزکي، اسكلتٖ .32

 ؼذاد کزثي ، ّ٘ذرٍصى، پًَ٘ذّبٕ کٍَالاًسٖ را تطخ٘ع دّ٘ذ.ثز اسبط فزهَل ػوَهٖ آلكبى ّب، ت .33

 در سبختبرّ٘ذرٍکزثي ّب  ثب کزثي ّبٕ ًَع اٍل، دٍم، سَم ٍ چْبرم آضٌب ضَٗذ. .34

 ٍٗشگٖ ّب ٍ خَاظ ف٘شٗكٖ آلكبى ّب )گزاًزٍٕ، ًقغٔ جَش، فزار ثَدى، گطتبٍر دٍقغجٖ( را ثب افشاٗص تؼذاد کزثي هقبٗسِ ًوبٗ٘ذ. .35

 ى ّب را ًبم گذارٕ کٌ٘ذ.ٗب ثز اسبط ًبم آى سبختبر رسن ًوبٗ٘ذ.ثتَاً٘ذ آلكب .36

 ّن ردُ)َّهَلَگ( ثطٌبس٘ذ.ثب  ّن پبر(ّبٕ ٗک آلكبى را رسن ًوبٗ٘ذ. ٍ تفبٍت آى رااٗشٍهزّب) .37

 ثب آلكي ّب ، عزٗقِ ًبم گذارٕ ٍ رسن سبختبرّبٕ هَلكَلٖ آضٌب ضَٗذ .38

 بٗ٘ذ ٍ کبرثزدّبٕ آى ّب را ثطٌبس٘ذ.فؼبل٘ت ض٘و٘بٖٗ آلكي ّب را ثب آلكبى ّب هقبٗسِ ًو .39

 عزٗقِ ثِ دست آٍردى اتبًَل را اس اتي فزا ثگ٘زٗذٍ ثب ٍٗضگٖ ّبٕ آى آضٌب ضَٗذ. .41

 عزٗقِ ضٌبسبٖٗ آلكي ّب را اس آلكبى ّب فزا ثگ٘زٗذ .41

 فزهَل ػوَهٖ آلكي ٍ آلك٘ي ّب را ثب ّن هقبٗسِ ًوبٗ٘ذ ٍ ػلت ٍاکٌص پذٗزٕ ث٘طتز آلك٘ي ّب را ثذاً٘ذ. .42

 َل هَلكَلٖ ّ٘ذرٍکزثي ّبٕ حلقَٕ )س٘كلَآلكبى ٍ آرٍهبت٘ک( را ٗبد ثگ٘زٗذ. ٍ ثزخٖ کبرثزد ّبٕ تزک٘جبت آرٍهبت٘ک را ثطٌبس٘ذ.فزه .43

 کطَر ّب را ثذاً٘ذ.ثزخٖ اس ًفت در  سبخت، ثطٌبس٘ذ.ٍ ػلت گزاًق٘وت ثَدى  دگزگَى را جْبى اقتػبد ًفت را ثِ ػٌَاى هبدُ إ کِ .44

 استخزاج، پبلاٗص ًفت س٘بُ را  ثب استفبدُ اس تقغ٘ز جشء ثِ جشء ثذاً٘ذ.چگًَگٖ اکتطبف،  .45

 ًفت خبم را ثذاً٘ذ. ءچگًَگٖ تقغ٘ز جشء ثِ جش .46

 سغبل سٌگ را ثِ ػٌَاى ٗكٖ دٗگز اس سَخت ّبٕ فس٘لٖ ثطٌبس٘ذ ٍ ثب کبرثزدّبٕ آى آضٌب ضَٗذ. .47

 ذاً٘ذ.ػلت آلَدُ ضذى ث٘طتز هح٘ظ سٗست تَسظ سغبل سٌگ ًسجت ثِ ًفت را ث .48

 راف٘ي، ٍاسل٘ي، سغبل سٌگ آضٌب ضَٗذ. بفزهَل هَلكَلٖ پ .49

 خَرض٘ذٕ آضٌب ضَٗذ. ّبٕ سلَل سبسًذٓ اغلٖ ػٌَاى ػٌػز ِث  س٘ل٘س٘ن ثب  .51
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وند ندیدید آیا» ر است زمین و ها آسمان در را  آنچه خدا
كار های نعمت و كرده شما مسخّ  «.است داشته ارزانی شما بر طىرفراوان به را  خىد پنهان و آش

 سوت اٍلق

 وشبة زضؾ٣ ضا قبُٔ ٣ٔ قٛز، ٔغبِت ظ٤ط ضا ٣ٔ ذٛا٥٘س: 6سب  1نفحٝ ٞب٢ وٝ اظ  لؿٕز اَٚ

 ٝٔٔمس 

 :ػعئ٣ اٞساف

 ٗزَ زض ٔقسٖ ؾًٙ ، ٞب ال٥ب٘ٛؼ وف ٔقس٣٘ ٔٛاز ، ٘فز ). ٟ٘بٖ ٚ دٟٙبٖ ٞسا٤ب٢ ٚ ٞب ٘قٕز اظ ؾطقبض... ٔبؾز ذب٘ٝ ظ٥ٔ 

 ( ٚ وٟٛٞب

 فّعٞبؾز ٚ ٘فز وك٥سٖ ث٥طٖٚ زض ا٘ؿبٖ سٛا٘ب٣٤ ؾب٤ٝ زض ا٤ٕٗ ٚ ٌطْ ؾطدٙب٣ٞ ا٤ؼبز . 

 زضؾز ثطزاض٢ ثٟطٜ ٚ آٟ٘ب ضفشبض ثٝ ثطزٖ د٣ ، ٞسا٤ب زل٥ك ؾبذشبض قٙبؾب٣٤ : ق٣ٕ٥ زا٘ف ٘مف . 

 ( اضسجبعبر ٚ ؾبذشٕبٖ ، ٘مُ ٚ حُٕ ، دٛقبن ، غصا٣٤ نٙب٤ـ )ٔٛاز اظ نٙب٤ـ ٌطفشٗ سبط٥ط ٚ ظ٘س٣ٌ زض ٔٛاز ٘مف 

 ٤سػس ٔٛاز قٙبذز ٚ وكف ؾب٤ٝ زض ثكط٢ سٕسٖ ٌؿشطـ ٚ ضقس 

 ( ٞب آٖ ذٛال سغ٥٥ط ٚ ٔٛاز وبض٢ زؾز ٤ب ػس٤س ٔٛاز س٥ِٛس ثب ز٤ٍطاٖ ٚ ذٛز ٥٘بظٞب٢ ضفـ)  ٞٛقٕٙس افطاز ٘مف 

 ( فّعار اؾشرطاع ٤ب عج٥ق٣ ٔٛاز اظ ؾفبَ س٥ٟٝ) ؾبذش٣ٍ ٚ عج٥ق٣ ٔٛاز 

 ثٝ ٔٛاز افعٚزٖ ٚ ٔٛاز زازٖ ٌطٔب. ٞب آٖ ؾبظ٘سٜ فٙهطٞب٢ ثب ٔٛاز ذٛال ث٥ٗ ضاثغٝ ثٝ ثطزٖ د٣ : سؼطث٣ زا٘ف ٌؿشطـ 

 . ذٛال ثٟجٛز ٌب٣ٞ ٚ ذٛال سغ٥٥ط ؾجت ٤ىس٤ٍط

 ٔق٥ٗ وبضثطز ثطا٢ ٔبزٜ سط٤ٗ ٔٙبؾت ا٘شربة 

 زِرٛاٜ ٚ فطز ثٝ ٔٙحهط ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ ثب ٘ٛ ٔٛاز٢ س٥ِٛس. 

 زاضز ثؿش٣ٍ ا٥ِٚٝ ٔٛاز ثٝ ثكط زؾشطؾ٣ ٥ٔعاٖ ثٝ وٝ  فٙبٚض٢ ٌؿشطـ . 

 ؾطا٥ٔه ، ا٥ِبف ، فّع ، دلاؾش٥ه ، ق٥كٝ:  قسٜ س٥ِٛس ػس٤س ٔٛاز ٚ .. 

 (عج٥قز ثط وبلا س٥ِٛس فطآ٤ٙس سبط٥ط ثطضؾ٣ ٚ ػس٤س ٔحهَٛ ٤ه س٥ِٛس فطآ٤ٙس) فطآٚض٢ 

 ٝٔٛاز چطذ 

 ( ؾٙشع٢ ٚ ثكط زؾز ؾبذز) ٔهٙٛف٣ ٚ عج٥ق٣ ٔٛاز 

 عج٥قز ثط ٔٛاز فطآٚض٢ اطط 

 ظ٥ٔٗ وطٜ زض ٔٛاز ػطْ ٔب٘سٖ طبثز 

 وكٛض سٛؾقٝ ٚ ٔٙبثـ اظ ثٟطٚض٢ ث٥ٗ اضسجبط . 

 فؿ٣ّ٥ ٞب٢ ؾٛذز ٚ فّعٞب ، ٔقس٣٘ ٔٙبثـ اظ اؾشفبزٜ افعا٤ف 

 ٝ٘ا٘طغ٢ ٚ ٔٛاز ٔٙبثـ ٔهطف ؾطا 

 ٔٛاز ثٝ ٥٘بظ افعا٤ف← ضٚؾشب ٚ قٟط ٌؿشطـ ، نٙقز د٥كطفز  

 ْػٟب٣٘ سؼبضر ا٤ؼبز ← ظ٥ٔٗ زض ٔٙبثـ ٤ىٙٛاذز سٛظ٤ـ فس 

 ظ٥ٔٗ زض فّع٢ ٔٙبثـ ثطذ٣(  سر٥ٕٗ)  ثطآٚضز . 

 جإ خالٖ

 ٞط٤ه اظ فجبضر ٞب٢ زازٜ قسٜ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ٔٛاضز ظ٤ط وبُٔ و٥ٙس )ثطذ٣ اظ ٔٛاضز اضبف٣ ٞؿشٙس.( .1
 

–وط٠ ظ٥ٔٗ  –٥ٕ٘ٝ ضؾب٘بٞب   -داوش حجربی  -ٌواکري  – زا٘ف ق٣ٕ٥ -ضؾب٘بٞب-ضفشبض -ٔٛاز ٔٙبؾت  

 الشهبز ٤ٛ٘ٗ -ٔٛاز افعٚز٣٘   –سؼبضر ػٟب٣٘ 
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 زضؾز ثطزاض٢ ثٟطٜ ٚ ثجط٤ٓ د٣ آٟ٘ب ............. ثٝ و٥ٙٓ، قٙبؾب٣٤ ضا ٢ ظ٣ٙ٥ٔٞسا٤ب زل٥ك ؾبذشبض سب وٙس ٣ٔ وٕه ٔب ثٝ .......... .أ 

 .ث٥بٔٛظ٤ٓ ضا اظآٟ٘ب

 .اؾز ٚاثؿشٝ....................ثٝ زؾشطؾ٣ ٥ٔعاٖ ثٝ فٙبٚض٢ ٌؿشطـ .ة 

 ٣ٔ قٛ٘س. ؾبذشٝ ................ ٘بْ ثٝ ٔٛاز٢ اظ وٝ اؾز ٔجش٣ٙ اػعا٣٤ ثط اِىشط٥٘ٚه نٙقز د٥كطفز .ج 

 .ثطز٘س د٣ آٟ٘ب ؾبظ٘س٠ فٙهطٞب٢ ثب ٔٛاز ذٛال ٥ٔبٖ ضاثغٝ ثٝ ٞب زاٖ ق٣ٕ٥ ،............... ٌؿشطـ ثب .د 

 آ٤ٙس ٣ٔ زؾز ثٝ .................... اظ  ٔهٙٛف٣ ٚ عج٥ق٣ ٔٛاز ١ٕٞ .ُ 

 ..................... ثبقس. د٥سا٤ف ز٥ُِ سٛا٘س ٣ٔ. ػٟبٖ زض ٔٙبثـ دطاوٙس٣ٌ .ٍ 

 درست ٗا ًادرست

 ػّٕٝ ٞب٢ ظ٤ط ضا ثب زلز ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ز٥ٞس ٚ زضؾز ٚ ٘بزضؾز ثٛزٖ آٖ ٞب ضا ٔكرم و٥ٙس:  .2

 ٤بثس زؾز وط٠ ٘مبط ١ٕٞ ثٝ ٞب٣٤ زؾشٍبٜ ٚ اثعاض ؾبذشٗ ثب اؾز سٛا٘ؿشٝظ٣ٙ٥ٔ  ٞسا٤ب٢ اظ ٥ٌط٢ ثٟطٜ ٚ قٙبذز ثب ا٘ؿبٖ .أ 

 ثطزاض٢ ثٟطٜ ٚ ثجط٤ٓ د٣ آٟ٘ب ضفشبض ثٝ و٥ٙٓ، قٙبؾب٣٤ ضا ظ٣ٙ٥ٔ ٞسا٤ب٢ زل٥ك ؾبذشبض سب وٙس ٣ٔ وٕه ٔب ثٝ الشهبز زا٘ف .ة 

 ث٥بٔٛظ٤ٓ ضا اظآٟ٘ب زضؾز

  اؾز، ٚاثؿشٝ ٔٙبؾت ٔٛاز ثٌٝؿشطـ فٙبٚض٢ ثٝ فسْ زؾشطؾ٣  .ج 

 .اؾز فٙبٚض٢ سٛؾق١ زاض دطچٓ ٔبز٠ػس٤س ٤ه ذٛال زضن ٚ وكف .د 

 اؾز.ٔٛازػس٤س قٙبذز ٚ وكف ٌط٢ٚزض  ثكط٢ سٕسٖ ٌؿشطـ ٚ ضقس .ُ 

 .قٛز ٣ٔ ذٛال ثٟجٛز ٌب٣ٞ ٚ سغ٥٥ط ؾجت ٤ىس٤ٍط ثٝ آٟ٘ب افعٚزٖ ٚ ٔٛاز ثٝ زازٖ ٌطٔب .ٍ 

 .آ٤ٙس ٣ٔ زؾز ثٝ ظ٥ٔٗ وط٠ اظ  ٔهٙٛف٣ ٚ عج٥ق٣ ٔٛاز .س 

  وبٞف ٤بفشٝ اؾز. ظ٣ٙ٥ٔ ٞسا٤ب٢ اظ اؾشفبزٜ ثطا٢ ػٟب٣٘ سمبضب٢ز٥ُِ نطفٝ ػ٣٤ٛ الشهبز٢،  ٝثأطٚظٜ  .ح 

 اًتخاب کٌ٘ذ

 .ٞط ٤ه اظ فجبضر ٞب٢ ظ٤ط ضا ثب ا٘شربة ٤ى٣ اظ ٔٛاضز زازٜ قسٜ، وبُٔ و٥ٙس .3

 ٌؿشطـ ثب . أ
فٌاٍرٕ

داًص تجزتٖ
 ٥ٔبٖ ضاثغٝ ثٝ ٞب زاٖ ق٣ٕ٥ ،

خَاظ هَاد

هَاد هٌاسة
 .ثطز٘س د٣ آٟ٘ب ؾبظ٘س٠ فٙهطٞب٢ ثب     

 . ة
پزاکٌذگٖ

تزاکن
   ٤ف سؼبضر د٥سا ثط ز٥ُِ سٛا٘س ٣ٔ ٔٙبثـ

جْاًٖ

داخلٖ
 ثبقس. 

 تزقزارٕ ارتثاط

 زض اضسجبط اؾز، ا٤ٗ اضسجبط ضا د٥سا وطزٜ ٚ حطف ٔطثٛط ضا زاذُ وبزض ٔٛضز ٘ؾط ث٢ٛٙ Bثب ٤ه ٔٛضز اظ ؾشٖٛ  Aٞط ٤ه اظ فجبضر ٞب٢ ؾشٖٛ 

 اضبف٣  ٞؿشٙس.(    Bؾ٥س) ثطذ٣ اظ ٔٛاضز ؾشٖٛ 

  

 B ؾشٖٛ A ؾشٖٛ

 ضؾب٘بٞب ٥ٕ٘ٝ (a ٔهٙٛف٣ ٚ عج٥ق٣ ٔٛاز ١ٕٞ ٔٙجـ . أ

 زازٖ ٌطٔب (b ٔٛاز ذٛال ثٟجٛز ٚ سغ٥٥ط فبُٔ . ة

 ثب ٔٛاز ذٛال ٥ٔبٖ ضاثغٝ ثٝ آٖ وٕه ثٝ ٞب زاٖ ق٣ٕ٥ وٝ زا٘ك٣ . ر

 .ثطز٘س د٣ آٟ٘ب ؾبظ٘س٠ فٙهطٞب٢

c) ظ٥ٔٗ وط٠ 

d) وطٜ ٞٛا 

 سؼطث٣ زا٘ف ٌؿشطـ (e اِىشط٥٘ٚه نٙقز د٥كطفز فبُٔ . ص

 f) ٝفٙبٚض٢ سٛؾق 

 

     هْارتٖ  
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َ أََّٖ سَطَْٚا َِْٓ أَ»اظ آ٤ٝ ٢  .4  وساْ ثطزاقز نٛضر ٣ٕ٘ ٥ٌطز؟« ؾرَّٓطَ....................... اَُِّ

 ا٣ِٟ   ٞسا٤ب٢ ضفشبض ثٝ ثطزٖ د٣ - 2      ا٣ِٟ ٞسا٤ب٢ زل٥ك ؾبذشبض قٙبؾب٣٤-1

 فُٕ ثٝ زؾشٛضار ا٣ِٟ -4         ا٣ِٟ ٞسا٤ب٢ اظ زضؾز ثطزاض٢ ثٟطٜ -3   

 ثب سٛػٝ ثٝ سه٤ٛط ثٝ دطؾف ٞب دبؾد ز٥ٞس: .5

 ظ٣ٙ٥ٔ اؾز؟ س٥ِٛس لغقبر زٚچطذٝ اظ وساْ ٔٙجـٔٙجـ ان٣ّ  .أ 

 ٣ٔ افشس؟زٚچطذٝ دؽ اظ ٌصقز ظٔبٖ چٝ اسفبل٣ ثطا٢ لغقبر  .ة 

 وساْ ثرف زٚچطذٝ آلا٤ٙس٣ٌ ث٥كشط٢ ثطا٢  ٔح٥ظ ظ٤ؿز ذٛاٞس زاقز؟ .ج 

  ؟ اؾز ٚاثؿشٝ ٔٛضٛف٣ چٝ ثٝ فٙبٚض٢ ٌؿشطـ .6

 عٛض ثٝ ضا" اِىشط٥٘ٚه " ٚ " ذٛزضٚ  : نٙب٤ـ اظ ٞط٤ه ٌؿشطـ .7

 ؟ زا٥٘ٓ ٣ٔ ا٢ ٔبزٜ چٝ ٔس٤ٖٛ ػساٌب٘ٝ 

 زاضز؟ اطط٢ چٝ عج٥ق٣ ٞب٢ چطذٝ ثط ظ٣ٙ٥ٔ ٞسا٤ب٢ اظ ثطزاض٢ ثٟطٜ .8

 ؟ اؾز  وطزٜ ٔرشّف نٙب٤ـ ثطا٢ ٔٙبؾت ضا آٟ٘ب ، ٔٛاز زض (ٞب٣٤ ) ٤ٚػ٣ٌ چٝ .9

  چٝ فٛا٣ّٔ اؾز؟ زضٌطٚ ثكط٢ سٕسٖ ٌٚؿشطـ ضقس ان٣ّ ز٥ُِ .10

  ؟ ٤بفشٙس زؾز ٔق٥ٗ وبضثطز ٤ه ثطا٢ ٔبزٜ سط٤ٗ ٔٙبؾت ا٘شربة سٛا٘ب٣٤ ثٝ سؼطث٣ زا٘ف ٌؿشطـ ثب ٞب زاٖ ق٣ٕ٥ چٍٛ٘ٝ .11

  ثٙس.٤ب زؾز ٔق٥ٗ وبضثطز ٤ه ثطا٢ ٔبزٜ سط٤ٗ ٔٙبؾت ا٘شربة سٛا٘ب٣٤چٝ ضاٞىبضٞب٣٤ ثبفض قس ق٥ٕ٥سا٘بٖ  .12

 سمؿ٥ٓ ٣ٔ وٙٙس؟ آٟ٘ب ضا ٘بْ ثط٤س. زٚضٜ چٙس ثٝ ٔٛاز وبضثط٢ ٌؿشطٜ اؾبؼ ثط ضا آغبظ٤ٗ ٞب٢ سٕسٖ .13

 چٝ سغ٥٥ط٢ ٤بفشٝ اؾز؟ ٌٛ٘بٌٖٛ ٔٙبثـ ٔهطف ٥ٔعاٖ ضٚ٘س، ػبٔقٝ زض ضفبٜ ؾغح ٗضفش ثبلاسطثب  .14

 زض ضا ٔٛاز ثطذ٣ ٘ؿج٣ ٔهطف ٚ س٥ِٛس ٥ٔعاٖ ثطآٚضزوٝ  ثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛزاض ؾش٣٘ٛ ظ٤ط  .15

 اؾز؟ ززضؾ٘بوساْ ٤ه اظ ػّٕٝ ٞب٢ ظ٤ط  زٞس، ٣ٔ ٘كبٖ ػٟبٖ 

  اؾز ثب ٌصقز ظٔبٖ شذب٤ط ظ٥ٔٗ ضٚ ثٝ افعا٤ف .أ 

 .شذب٤ط ظ٥ٔٗ ٔطثٛط ثٝ ؾٛذز ٞب٢ فؿ٣ّ٥ اؾزٔهطف ث٥كشط٤ٗ  .ة 

 زاضز. ظ٘س٣ٌ ثطا٢ ضطٚض٢ ٚ اضظقٕٙس ٞسا٤ب٢ اظ فؾ٣ٕ٥ ٔٙجـ ظ٥ٔٗ .ج 

 ضٚ ٘س٢ طبثز زاضز.  شذب٤ط فّع٢ اظ اؾشفبزٜ ثطا٢ ػٟب٣٘ سمبضب٢ .د 

 تزرسٖ ًکات هْن درس
 

 أََّٖ سَطَْٚا َِْٓ أَ» ٢ آ٤ٝ اظ َ  ثطزاض٢ ثٟطٜ -3 ا٣ِٟ ٞسا٤ب٢ ضفشبض ثٝ ثطزٖ د٣ - 2 ا٣ِٟ ٞسا٤ب٢ زل٥ك ؾبذشبض قٙبؾب٣٤-1.......................« ؾٓرَّطَ اَُِّ

 ثطزاقز ٣ٔ قٛز. ا٣ِٟ ٞسا٤ب٢ اظ زضؾز

 فٙبٚض٢ سٛؾق١ زاض دطچٓ ػس٤س ٔبز٠ ٤ه ذٛال زضن ٚ وكف وٝ عٛض٢ ثٝ اؾز، ٚاثؿشٝ ٔٙبؾت ٔٛاز ثٝ زؾشطؾ٣ ٥ٔعاٖ ثٝ فٙبٚض٢ ٌؿشطـ 

 .قٛز ٣ٔ اثعاض ٚ سىِٙٛٛغ٢ ثٝ سجس٤ُ فّٓ اظ وٝ آ٘چٝ.اؾز فُٕ زض فّٓ ٕ٘ٛز فٙبٚض٢.اؾز

 ٕ٘ٝوٙس د٥سا اِىشط٤ى٣ ٞسا٤ز لبث٥ّزّ ٘بذبِه٣ ٔمساض٢ افعٚزٖ ثب ٣ِٚ ثبقس، فب٤ك فبز٢ حبِز زض وٝ اؾز ا٢ ٔبزٜ ٤ب فٙهط، ضؾب٘ب ٥ .

 ضؾب٘بٞب ٥ٕ٘ٝ اظ. ثبقس ٣ٔ ٘بضؾب٘بٞب ٚ ضؾب٘بٞب ث٥ٗ ضؾب٘بٞب ٥ٕ٘ٝ اِىشط٤ى٣ ٔمبٚٔز ٥ٔعاٖ. زاض٘س اِىشطٖٚ چٟبض ذٛز ؽطف٥ز ٘ٛاض زض ضؾب٘بٞب ٥ٕ٘ٝ)

 زض ضا فؾ٣ٕ٥ ا٘ملاة اِىشط٥٘ٚه فّٓ زض ضؾب٘بٞب ٥ٕ٘ٝ ؽٟٛض. قٛز ٣ٔ اؾشفبزٜ...  ٚ ؾ٣ آ٢ سط٤ؿشٛض، ز٤ٛز،سطا٘ع٤ؿشٛض، ٔب٘ٙس لغقبس٣ ؾبذز ثطا٢

 .اؾز ا٘ملاة ا٤ٗ زؾشبٚضزٞب٢ اظ ٤ى٣ ضا٤ب٘ٝ اذشطاؿ وٝ وطزٜ ا٤ؼبز فّٓ ا٤ٗ

 ضؾب٘بٞب ٥ٕ٘ٝ ثٝ اِىشط٥٘ٚه -آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ثٝ ٞٛاد٥ٕب- فٛلاز ثٝ ذٛضزٚ ٔظلا اؾز ذبل ٔبزٜ ٤ه ثطزٖ وبض ثٝ ٚ وكف اؾبؼ ٚ دب٤ٝ ثط سىِٙٛٛغ٢ ٞط 

 ؾ٥ّ٥ؿٓ ٔظُ
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 علا فّع  ٔبؾٝ، ذبْ، ٘فز اوؿ٥ػٖ،٥٘شطٚغٖ،: ٔب٘ٙس ٌطزز. اؾشفبزٜ، قٛز ٤بفزوٝ  قى٣ّ ٕٞبٖ ثٝ عج٥قز زض وٝ ا٢ ٔبزٜ ٞط: عج٥ق٣ ٔٛاز ٚ... 

 ٣ٕ٘   ٤بفز عج٥قز زض زاض٘س ٚػٛز وٝ قى٣ّ ثٝ ٔٛاز ا٤ٗ. س٘ؾبظ ٣ٔ عج٥قز زض ٔٛػٛز ٢ ٔبزٜ اظ ضا آٟ٘ب ا٘ؿبٖ وٝ ٞؿشٙس ٔٛاز٢: ٔهٙٛف٣ ٔٛاز 

 ق٥كٝ قٕـ، ٔساز، دلاؾش٥ه، آ٥ٙ٥ِٔٛٓ،: ٔب٘ٙس ،قٛ٘س

ثطذ٣ اظ فٙبنط ػسَٚ ٔظُ  حبِز ثىط، ٘ٛ ٚ ػس٤س زاضز  ٥٘ؿز عج٥قز زض اؾبؼ اظ ولا ؾبذش٣ٍ .زاضز سفبٚر و٣ٕ ٔهٙٛف٣ ثب ؾبذش٣ٍسصوط: 

ٔظُ اِىُ وٝ ٞٓ زضحبِز عج٥ق٣ ٚػٛز  ٤ق٣ٙ اٍِٛثطزاض٢ اظ عج٥قز اؾز. ٤سآ ٣ٔ زؾزٝ ث عج٥ق٣ ٔٛاز زض سغ٥٥ط ٚ وبض ثب ٔهٙٛف٣ ٣ِٚزٚضٜ ا٢ 

 اِجشٝ زض وشبة ٞط زٚ ٚاغٜ ضا ٤ى٣ ٌطفشٝ اؾز. زاضز ٞٓ ثٝ نٛضر ٔهٙٛف٣ ؾبذشٝ ٣ٔ قٛز.

 (٘فز اظ) ٔهٙٛف٣ ٤ب( وشبٖ ٚ دكٓ)عج٥ق٣ سٛا٘س ٣ٔ وٝ ا٥ِبفٔب٘ٙس:  .اؾز ظ٥ٔٗ وطٜ ٔهٙٛف٣ ٚ عج٥ق٣ ٔٛاز زٚ ٞط ٔٙكب 

 د٣ ثطزٖ ثٝ  -4 سؼطث٣ زا٘ف ٌؿشطـ -3 ٞٛقٕٙس افطاز٢ سٛإ٘ٙس٢ -2 ٔٛاز قٙبذز ٚ وكف -1: ٌط٢ٚ زض ضا ثكط٢ سٕسٖ ٌؿشطـ ٚ ضقس

 ثٝ نٛضر سطو٥ت ٤ب ٔرّٛط قس٤ٖىس٤ٍط ثٝ آٟ٘ب افعٚزٖ ٤ب ٌطٔب زضاطط ٔٛاز ثٟجٛز ٚ سغ٥٥ط -5 قبٖ ؾبظ٘سٜ فٙبنط ثب ٔٛاز ذٛال ث٥ٗ ضاثغٝ

 ٖوٙٙس ٣ٔ ٌصاض٢ ٘بْ آ٣ٙٞ ٚ ثط٘ع٢ ؾ٣ٍٙ، زٚضٜ ؾٝ ثٝ ٔٛاز وبضثط٢ ٌؿشطٜ اؾبؼ ثط ضا آغبظ٤ٗ ٞب٢ سٕس.  

 ٝسكى٥ُ قسٜ اؾز. ظ٥ٔٗ دٛؾشٝ زض ٔقسٖ ؾًٙ اظ فّع ٔبؾٝ ٚ قٗ اظ ق٥ك  

 ثطذ٣ اؾبؼ ثط ٕٞچ٥ٙٗ. فّع٢ اوؿ٥سٞب٢ ٚ ٔبؾٝ،  ضؼ ٔرّٛطثٝ  :ؾطا٥ٔه 

 ٚ ٔبؾٝ ثب ضؼ ذبن ٔرّٛط اظ وٝ ٔٛاز٢ ثٝ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔٙؾط اظ سقبض٤ف، 

 ٔب٘ٙس ق٥كٝ ا٢ سٛزٜ نٛضر ثٝ ٚ قسٜ سكى٥ُ ظ٤بز زٔب٢ زض فّسؾذبض 

  ٞؿشٙس، ؾرز ثؿ٥بض ٚ حلاَ غ٥ط ٚ ٘بدص٤ط ٌساظ سمط٤جبً ٥٘ع ٚ آ٤ٙس ٣ٔ زض 

  اؾز سطو٥ج٣ اظز٤سزا٘كٍب٣ٞ ؾطا٥ٔه سقط٤ف.قٛز ٣ٔ ٌفشٝ ؾطا٥ٔه

  ف٥ع٤ه زضٌؿشطٜ ٞب اٖ ٚوبضض٢ٚ ٚزضٔٛضز فّع٢ ٔرشّظ اظاوؿ٥سٞب٢

 .اؾز ٔٛاز ٟٚٔٙسؾ٣ ؾغح حبِز ػبٔس،ق٣ٕ٥ حبِز

 وبلا س٥ٟٝ ٔق٣ٙ ثٝ الشهبز، فّٓ انغلاحبر اظ ظا٤ف، ٤ب فطآٚض٢ ٤ب ٥ِٛسس 

 .اؾز ٔٛػٛز أىب٘بر ٚ ٔٙبثـ اظ اؾشفبزٜ ثب ٥٘بظ ٔٛضز ذسٔبر ٚ 

 ٔٙجق٣ ٞطوساْ وٝ قسٜ ؾبذشٝ ٔٛاز٢ اظ ا٘ؿبٖ اؾشفبزٜ ٔٛضز اثعاض ٞط  

 ٔقبزٖ ٔظُ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔٙبثـ اظ فٛلازٔب٘ٙس:  ؾبذز اثعاض آٟ٘ب اظ سٛاٖ ٣ٔ وٝ قٛ٘س ٣ٔ سجس٤ُ ٔٛاز٢ ثٝ فطاٚض٢ ٚ اؾشرطاع ثب ٔٙبثـ ا٤ٗ ٚ زاضز ٚ 

 ٤ب س٥ِٛس فٛلاز اظ ؾًٙ ٔقسٖ آٞٗ ٤ب س٥ِٛس دبضچٝ اظ ا٥ِبف دٙجٝ.ثٝ زؾز ٣ٔ آ٤س. ٘فز ٔظُ ا٘طظ٢ ٔٙبثـ اظ سب٤ط ٣ِٚ فّعار

 حؼٓ ٚ لاؾش٥ه ٔب٘سٌبض٢ ٚ سساْٚ ز٥ُِ ثٝ ٔكىُ ا٤ٗ. ثبقس ٣ٔ آفط٤ٗ ٔكىُ ثؿ٥بض وٝ قٛ٘س٣ ٔ ٔحؿٛة ضب٤قبر ثعضٌشط٤ٗ ظٔط٠ زض سب٤طٞب 

 . اؾز آٖ س٥ِٛس٢ ظ٤بز

  ٖسغ٥٥ط ثسٖٚ سمط٤جب دلاؾش٥ى٣ ٞب٢ لؿٕز ٔظُ لؿٕشٟب ثقض٣ ٚ ظزٜ ظً٘ز٤ٍط ٣ثقض زٛق ٣ٔ سؼع٤ٝ ٢ ٤ه وبلاٞب لؿٕز ثقض٣ثب ٌصقز ظٔب 

 ٚ ؾجت آِٛز٣ٌ ٔح٥ظ ظ٤ؿز ٣ٔ قٛ٘س. ٘ٙسبٔ ٣ٔ ثبل٣ ظ٤ؿز زضٔح٥ظ

 ٖثبظ٤بفز ثطا٢ ذٛث٣ ٞسف ضا ٞب آٖ ٔمبٚٔز، ٚ ظ٤بز سؼٕـ ، اضظاٖ زؾشطؾ٣: ٤ق٣ٙ ؾبظز، ٣ٔ آفط٤ٗ زضزؾط ضا فطؾٛزٜ سب٤طٞب٢ وٝ ٔكى٣ّ ٕٞب 

 ٤ه ز٥٘ب زض ٘فط ٞط اظاء ثٝ ؾبَ ٞط زض سمط٤جبً. قٛ٘س ٣ٔ ؾٛظا٘سٜ ؾٛذش٥كبٖ اضظـ ثطا٢ سٟٙب فطؾٛزٜ سب٤طٞب٢ ث٥كشط ٘هف ٚػٛز ا٤ٗ ثب. وٙس ٣ٔ

 ٚ وفف نٙقز ػس٤س ٔحهٛلار ز٥ٔٚسا٣٘، ٚ ثؿىشجبَ ظ٥ٔٗ ٔظُ ٚضظق٣ ٞب٢ ظ٥ٔٗ زض اؾشفبزٜ ثطا٢ ٔقٕٛلاً ضا سب٤طٞب. ٥ٔكٛز ض٤رشٝ زٚض ثٝ سب٤ط

 ؾبظ٢ ٚػبزٜ ٔهٙٛف٣ چٕٗ نٙب٤ـ ثط فلاٜٚ فطؾٛزٜ لاؾش٥ه ٌٛقش٣ ثبفز اظ ٔطٚظٜا .وٙٙس ٣ٔ ثبظ٤بفز ٔهٙٛف٣ ٞب٢ چٕٗ ٚ ٞب وفذٛـ

 .ا٘س وطزٜ وؿت سٛف٥ك ٥٘ع سحط٤ط ٚؾ٥ّٝ ثقٙٛاٖ وٗ دبن زضؾبذز

 قبُٔ ع٣ وطزٖ ٔطاحُ ظ٤ط اؾز:  فطاٚض٢ ٞط وبلا 

 ٞٓ فطاٚض٢ ٔطحّٝ زض اِجشٝ ) ظثبِٝ ثٝ قسٖ سجس٤ُ -ا٥ِٚٝ ٔٛاز اظ ٔرشّف ٚؾب٤ُ س٥ِٛس -ا٥ِٚٝ ٔٛاز س٥ِٛس- فطاٚض٢ - اؾشرطاع – اوشكبف  - ٥ٔٗ ظ 

 ٌطز٘س ثط٣ٔ ظ٥ٔٗ ثٝ ٞب ظثبِٝ ٕٞٝ ٟ٘ب٤شب.(قٛز ٣ٔ ُسجس٤ ظثبِٝ ثٝ ثرك٣

 (ثطذ٣ افشمبز)   اؾز ٤بفشٝ سٛؾقٝ حشٕب سوٙ ٣ٔ ثطزاض٢ ثٟطٜ وٝ وكٛض٢ دؽز، زاض ٥٘بظ الشهبز٢ أىب٘بر ٚ سىِٙٛٛغ٢ ثٝ ٘ٛف٣ ثٝ ثطزاض٢ ٟطٜث 

 . ثبقس زاقشٝ ضا ٔح٥غ٣ ظ٤ؿز ؾ٥تآ ٚ دب ضز وٕشط٤ٗ وٝ نح٥ح ٚ ٔٙبؾت ثطزاض٢ ثٟطٜ ٤ق٣ٙ اؾز دب٤ساض سٛؾقٝ ػٟز زض حطوز ٤بفش٣ٍ سٛؾقٝ

 ؾطا٘ٝ ٔهطف سٛن٥ف ا٤ٗ ثب .قٛز ٣ٔ اؾشرطاع ظ٥ٔٗ اظ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔٙبثـ ٚ فّع فؿ٣ّ٥، ٞب٢ ؾٛذز ا٘طغ٢، اظٔٙبثـ سٗ ٥ّ٥ٔبضز 70 اظ ث٥ف ؾبلا٘ٝ
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 ؾز.ا وٝ ٘كبٖ زٞٙس٠ ٍٟ٘ساض٢ شذب٤ط زض ا٘جبضٞب.اؾز سٗ زٜ حسٚز ظ٥ٔٗ، زض قسٜ شذ٥طٜ ٞسا٤ب٢ 

 ٔقس٣٘  ٔٛاز  -فؿ٣ّ٥  ٞب٢ )ؾٛذز ؾٝ ٞط ٔهطف٘كبٖ زٞٙس٠  ظ٤ط ٕ٘ٛزاض 

 -  فؿ٣ّ٥ ٚ ث٥كشط ٔقس٣٘ ٔٛاز ق٥ت أباؾز  افعا٤ك٣ثٝ نٛضر  ٞب( فّع  

 .قٛز ٣ٔ ٔهطف ،س٥ِٛس ٔمساض وُ آذط زض٣ٔ ثبقس. وٕشط

 .قٛ٘س سٕبْ ٔقبزٖ وٝ ضٚظ٢ قٛز ٣ٔ ث٣ٙ٥ د٥ف ٤ق٣ٙ 

  ٗاثعاضآلار ٚ ٞب زؾشٍبٜ ا٘ٛاؿ س٥ِٛس ٕٞطاٜ ثٝ ب٢ ضٚظٔط٠ ظ٘س٥٘٣ٌبظٞسأ٥ٔ 

  ثطا٢ ػٟب٣٘ سمبضب٢ سب اؾز قسٜ ؾجت زاض٣٤ٚ، ٚ وكبٚضظ٢ ٘ؾب٣ٔ، نٙقش٣، 

 ا٘ج٣ٞٛ حؼٓ ؾبلا٘ٝ وٝ ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ ٤بثس، افعا٤ف ظ٣ٙ٥ٔ ٞسا٤ب٢ اظ اؾشفبزٜ

 .قٛز ٣ٔ ثطزاض٢ ثٟطٜ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔٙبثـ اظ 

 ز٥ُِ سٛا٘س ٌٛ٘بٌٖٛ ٣ٔ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔٙبثـ ٔهطف ٥ٔعاٖ ٔٙبثـ ٚ  دطاوٙس٣ٌ 

 ػٟب٣٘ ثبقس. سؼبضر د٥سا٤ف 

  : ٚزضقطق ث٥كشط٤ٗ ػٙٛث٣ فط٤مب٢آٚ اؾشطا٥ِب ٚلبضٜ ػٙٛث٣ ٔط٤ىب٢آ ٕبَق ، ث٥كشط٤ٗ قٕب٣ِ ٔط٤ىب٢آ ٚػٙٛة  ذبٚض٥ٔب٘ٝ زضدطاوٙس٣ٌ ٔٙبثـ 

 اؾز. وٕشط٤ٗ ػٙٛثف لؿٕز ءػع ثٝ فط٤مب٢آٚ ؾ٥بآ

 ٜظ٘ٙس ٣ٔ سر٥ٕٗ ضا ٔٙبثـ زٚض ضاٜ اظ ٚؾٙؼف ٔغٙبع٥ؽ اِىشطٚ أٛاع ثب أطٚظ. 

 قسوت دٍم

ت ظ٤ط ضا ٣ٔ ذٛا٥٘س:ّوشبة زضؾ٣ ضا قبُٔ ٣ٔ قٛز، ٔغ10سب  6لؿٕز زْٚ وٝ اظ نفحٝ ٞب٢   

 اٍِٛٞب ٚ ضٚ٘سٞب زض ضفشبض ٔٛاز ٚ فٙهطٞب 

 اٞساف ػعئ٣:

 ٌٛ٘بٌٖٛ ٞب٢ آظٔب٤ف ا٘ؼبْ ٚ ٔٛاز ٔكبٞس٠ سٛؾظ ق٣ٕ٥ زاٖ ٞب ثب  ٔٛاز ذٛال ٚ ٞب ٤ٚػ٣ٌ زضثبض٠  زل٥ك ثطضؾ٣ 

 ٗٔطثٛط ثٝ ذٛال ٔٛاز ٣ٔ قٛز.  اعلافبر ٚ ٞب زازٜ ٥ٔبٖ اضسجبط ثطلطاض٣٤٢ وٝ ٔٙؼط ثٝ ضٚ٘سٞب ٚ اٍِٛٞب ٤بفش 

 ّٓفٙهطٞب ضفشبض ٞٛقٕٙسا١٘ ٚ ٔٙؾٓ زاض، ٞسف ٔغبِق١   ق٣ٕ٥ ف 

 ٌَٚطٜٚ ػسَٚ زٚضٜ ا٢ ٚ فٙبنط زض زٚضٜ ٔٛلق٥ز سق٥٥ٗٚ فٙهطٞب ا٢ زٚضٜ ػس 

  ٚ٘بفّعزؾشٝ ثٙس٢ فٙبنط زض ػسَٚ زٚضٜ ا٢ ثٝ فّع، ق٥ٝ فّع 

  فّعٞب ٚ ٘بفّعٞبثطضؾ٣ ذٛال ف٥ع٤ى٣ ٚ ق٥ٕ٥ب٣٤ 

 ثطضؾ٣ ذهّز فّع٢ ٚ ٘بفّع٢ زض ٤ٝ زٚضٜ ثب افعا٤ف فسز اس٣ٕ زض ػسَٚ زٚضٜ ا٢ 

 زض ػسَٚ زٚضٜ ا٢ ثطضؾ٣ ذهّز فّع٢ ٤ب ٘بفّع٢ زض ٤ه ٌطٜٚ ثب افعا٤ف فسز اس٣ٕ 

 لبٖ٘ٛ زٚضٜ ا٢ 

 جإ خالٖ 

وبُٔ  ظ٤طٞط٤ه اظ فجبضر ٞب٢ زازٜ قسٜ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ٔٛاضز   .16

 شٙس.٥ٙس )ثطذ٣ اظ ٔٛاضز اضبف٣ ٞؿو

 

 ا٘ؼبْ ٚ ٔٛاز ٔكبٞس٠ ثب ٞب زاٖ ق٣ٕ٥ٞسف  .أ 

 .اؾز ................. ٚ .............. زضثبض٠ سط زل٥ك ٚ ث٥كشط اعلافبر ٤بفشٗ ، آظٔب٤ف

 ٚ......... ضفشبض اٍِٛٞب٢ ٚ ضٚ٘سٞب ٤بفشٗ ثطا٢ ٔٛاز ٚ .............. ٞٛقٕٙسا١٘ ٚ ٔٙؾٓ زاض، ٞسف ٔغبِق١ سٛاٖ ٣ٔ ضا ق٣ٕ٥ فّٓ .ة 

 –ٞفسٜ -ذٛال ٔٛاز  -ٞؼسٜ-ف٥ع٤ى٣  –٤ٚػ٣ٌ  –ضفشبض فٙهطٞب 

وبٞف  -فّع–ٞفز-لا١٤ ؽطف٥ز –ػسَٚ زٚضٜ ا٢ –ؾ٣ ٚ زٚ  -ق٥ٕ٥ب٣٤

 -ذبن٥ز ٘بفّع٢ –ذبن٥ز فّع٢  -اَٚ-افعا٤ف–٘بفّع  –قبضَ غا٘ز-

 ٔٙس٥ِف 
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 .زا٘ؿز آٟ٘ب ............. 

 ضا ٞب ٔكبٞسٜ اظ ا٘ج٣ٞٛ حؼٓ وٙس ٣ٔ وٕه آٟ٘ب ثٝ وٝ ٞبؾز زاٖ ق٣ٕ٥ ثطا٢ ضاٜ ٘مكٝ ٤ه ٕٞب٘ٙس...................................... .ج 

 وٙٙس. سح٥ُّ ٚ سؼع٤ٝ ز٣ٞ ٚ ؾبظٔبٖ

 ، ػب٢ ٣ٔ ٥ٌط٘س.اؾز ثطاثط آٟ٘ب اسٓ................... ٞب٢ اِىشطٖٚ قٕبض وٝ فٙهطٞب٣٤ ٌطٜٚ ٤ه زض .د 

 .اؾز ٌطٜٚ ............... ٚ زٚضٜ ............قبُٔ فٙهطٞب ا٢ زٚضٜ ػسَٚ .ُ 

 ٌطٜٚ چٟبضزٞٓ ػسَٚ اظ ٤ه ...........قطٚؿ ٚ ثٝ ..............ذشٓ ٣ٔ قٛز. ظ٤طا ذبن٥ز ٘بفّع٢ اظ ثبلا ثٝ دب٥٤ٗ .......... ٣ٔ ٤بثس. .ٍ 

 زض ٌطٜٚ........... ٚ ل٢ٛ سط٤ٗ ٘بفّع زض ٌطٜٚ ............لطاض زاضز. ل٢ٛ سط٤ٗ فّعزض ٞط زٚضٜ  .س 

 ...............وبؾشٝ ٚ ثط ذبن٥ز ......... افعٚزٜ ٣ٔ قٛزاظ ضاؾز ثٝ چخ اظ ا٢، زٚضٜ ػسَٚ اظ زٚضٜ ٞط زض .ح 

 درست ٗا ًادرست

 ٞب٢ ظ٤ط ضا ٔغبِقٝ وطزٜ ٚ زضؾز ٤ب ٘بزضؾز ثٛزٖ آٟ٘ب ضا ٔكرم و٥ٙس. ػّٕٝ .17

 .لطاضزاض٘س ػسَٚ ٔطوع ٚضاؾز  ؾٕز زض فٕسٜ عٛض ثٝ وٝ، زٞٙس ٣ٔ سكى٥ُ فّعٞب ضا ا٢ زٚضٜ ػسَٚ فٙهطٞب٢ ث٥كشط .أ 

 اؾز. قج٥ٝ فّعٞب ثٝ ث٥كشط فّعٞب قجٝ ف٥ع٤ى٣ ذٛال. زاض٘س لطاض ٘بفّعٞب ٚ فّعٞب ث٥ٗ ٔطظ٢ ٕٞب٘ٙس فّعٞب قجٝ .ة 

 .٤بثس ٣ٔ وبٞف ضاؾز ثٝ چخ اظ زٚضٜ ٤ه زض ٥٘ع ٔب٘ٙس ذهّز ٘بفّع٢ فّع٢ ذهّز .ج 

 «.قٛز ٣ٔ سىطاض ٌط٣ٞٚ نٛضر ثٝ فٙهطٞب ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ف٥ع٤ى٣ ذٛال »لبٖ٘ٛ زٚضٜ ا٢ ٣ٔ ٤ٌٛس .د 

،٣ٔ قٛز ٣ٕ٘ ذطز ضطثٝ اطط زضٚ  ٌصاضز ٣ٔ اقشطان ثٝ اِىشطٖٚ ٞب اسٓ ز٤ٍط ثب ٚاوٙف زض. زاضز و٣ٕ اِىشط٤ى٣ ضؾب٘ب٣٤فٙهط٢ وٝ  .ُ 

 سٛا٘س غضٔب٥٘ٓ ثبقس.

 ضٚاثظ ٚ ضٚ٘سٞب اٍِٛٞب، ٌٛ٘بٌٖٛ، ٞب٢ دس٤سٜ ٚ ٔٛاز زضثبض٠ ٔٛػٛز ٞب٢ ٤بفشٝ ٚ اعلافبر زل٥ك ثطضؾ٣زا٘كٕٙس٢ اؾز وٝ، ثب  ٔٙس٥ِف .ٍ 

 زضن وطز. ضا آٟ٘ب ث٥ٗ

 .زاض٘س ػب٢ 17 سب 13 ٞب٢ ٌطٜٚ زض وٝ زاضز ٚػٛز فٙبنط سٙبٚث٣ ػسَٚ زض فّع٢ قجٝ فٙهط ٞكز زضٔؼٕٛؿ .س 

 زٚضٜ ا٢،  ٘بضؾب٘ب اؾز.سٟٙب قجٝ فّع زٚضٜ ؾْٛ ػسَٚ  .ح 

 کٌ٘ذ اًتخاب

 .و٥ٙس وبُٔ قسٜ، زازٜ ٔٛاضز اظ ٤ى٣ ا٘شربة ثب ضا ظ٤ط ٞب٢ فجبضر اظ ٤ه ٞط .18

   اؾبؼ ثط ا٢ زٚضٜ ػسَٚ زض فٙهطٞب .أ 
ػذد اتوٖ

ػذد جزهٖ
 لا١٤ سط٤ٗ ث٥ط٣٘ٚ ٞب٢ اِىشطٖٚ قٕبض وٝ فٙهطٞب٣٤ ػسَٚ، ا٤ٗ زض. ا٘س قسٜ چ٥سٜ  

 ٤ه   زض اؾز، ثطاثط آٟ٘ب اسٓ اِىشط٣٘ٚ
دٍرُ

گزٍُ
 .ا٘س ٌطفشٝ ػب٢  

  ذبن٥زثٝ  ضاؾز ثٝ چخ اظ ا٢، زٚضٜ ػسَٚ اظ زٚضٜ ٞط زض .ة 
فلشٕ

ًافلشٕ
  ذبن٥ز اظٚ افعٚزٜ   

فلشٕ

ًافلشٕ
 وبؾشٝ ٣ٔ قٛز.   

فٙهطٞب٢   17ٚ  16،  15زض ٌطٜٚ  .ج 
تالاتز

پاٗ٘ي تز
ذبن٥ز ٘بفّع٢ ث٥كشط٢ زاض٘س  ظ٤طا  اظ ثبلا ثٝ دب٥٤ٗ ذبن٥ز   

ًافلشٕ

فلشٕ
 وٓ ٣ٔ قٛز. 

زض ٞط زٚضٜ اظ ػسَٚ زٚضٜ ا٢، ل٢ٛ سط٤ٗ    .د 
فلش

ًافلش
 زض ٌطٜٚ اَٚ ٚ ل٢ٛ سط٤ٗ  

فلش

ًافلش
 زض ٌطٜٚ ٞفسٞٓ ػسَٚ ػب٢ زاضز.  

 ُ. 
تؼذاد ت٘طتز

تؼذاد کوتز
    اض ٢ا زٚضٜ ػسَٚ ٙهطٞب٢ف    

فلش ّا

ًافلش ّا
 .لطاضزاض٘س ػسَٚ ضاؾز ٚ ثبلا٢ ؾٕز زض فٕسٜ عٛض ثٝ وٝ زٞٙس ٣ٔ كى٥ُس   
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   ذٛال .ٍ 
ف٘شٗکٖ

ض٘و٘اٖٗ
ضفشبض    وٝ حب٣ِ زض ثٛزٜ قج٥ٝ فّعٞب ثٝ ث٥كشط فّعٞب قجٝ 

ف٘شٗکٖ

ض٘و٘اٖٗ
 .اؾز ٘بفّعٞب ٕٞب٘ٙس آٟ٘ب 

 ضاؾز ثٝ چخ اظ زٚضٜ ٤ه زض فّع٢ ذهّز .س 
کاّص

افشاٗص
  دب٥٤ٗ ثٝ ثبلا اظ ٌطٜٚ ٤ه زض ٚ ٤بثس ٣ٔ

کاّص

افشاٗص
 .٤بثس ٣ٔ 

 تزقزارٕ ارتثاط

 زض اضسجبط اؾز، ا٤ٗ اضسجبط ضا د٥سا وطزٜ ٚ حطف ٔطثٛط ضا زاذُ وبزض ٔٛضز ٘ؾط ث٢ٛٙ Bثب ٤ه ٔٛضز اظ ؾشٖٛ  Aٞط ٤ه اظ فجبضر ٞب٢ ؾشٖٛ 

 اضبف٣  ٞؿشٙس.(    Bؾ٥س) ثطذ٣ اظ ٔٛاضز ؾشٖٛ 

 هْارتٖ

 ؟٣ٔ زٞسفّع ٞب ضا ٘كبٖ ٤ٚػ٣ٌ ٞط ٤ه اظ سهب٤ٚط زازٜ قسٜ وساْ  .19

 

 

 

 

 چٙس فٙهط ث٥ٗ ل٢ٛ سط٤ٗ فّع ٚ  ل٢ٛ سط٤ٗ ٘بفّع زٚضٜ چٟبضْ ٚػٛز زاضز؟ .20

 اسٓ ٞب٢ فٙهط ٌٌٛطز وساْ ٤ٚػ٣ٌ ضا ٘ساض٘س؟ .21

 فمظ د٥ٛ٘س ٣٘ٛ٤ ثطلطاض ٣ٔ وٙس.  ٞب اسٓ ز٤ٍط ثب ٚاوٙف زض .أ 

 .قٛ٘س ٣ٔ ذطز ضطثٝ اطط زض .ة 

 .زٞٙس ٣ٔ فجٛض ضا ٌطٔب ٚ ثطق ػط٤بٖ .ج 

 .اؾز وسض ثّىٝ ٘جٛزٜ زضذكبٖ آٟ٘ب ؾغح    .د 

 چطا؟ زٚضٜ؟ ٤ه ٤ب زاض٘س ٞٓ ثٝ ث٥كشط٢ قجبٞز ٌطٜٚ ٤ه ٞب٢ اسٓ فّع٢ ذبن٥ز .22

 .و٥ٙس ثطضؾ٣ ضا ػسَٚ ؾْٛ زٚض٠ زض  ٘بفّع٢ ٚ فّع٢ ذهّز سغ٥٥ط ضٚ٘س .23

 Bؾشٖٛ  Aشٖٛ ؾ

 ٌٌٛطز (a ٘بفّعٞب ٚ فّعٞب ث٥ٗ ٔطظ٢ . أ

 ذبن٥ز فّع٢ (b دب٥٤ٗ ٚ اظ ضاؾز ثٝ چت وبٞف ٣ٔ ٤بثسذبن٥ش٣ وٝ زض ػسَٚ زٚضٜ ا٢ اظ ثبلا ثٝ  . ة

 ؾطة (c ٚ زض اطط ضطثٝ ذطز ٣ٕ٘ قٛزضؾب٘ب٣٤ ٌطٔب٣٤ ٚ اِىشط٤ى٣ ثبلا٣٤ زاضز  . ر

 ذبن٥ز ٘بفّع٢ (d فٙهطٞب چ٥سٔبٖ اظ ٘ؾ٥ط ث٣ ٕ٘ب٤ك٣ . ص

 قجٝ فّعٞب (e فٙهطٞب ٤ٚػ٣ٌ سط٤ٗ ث٥ٙبز٢ . ع

 اٍِٛٞب، ،فٙهطٞب زضثبض٠ ٔٛػٛز ٞب٢ ٤بفشٝ ٚ اعلافبر زل٥ك ثطضؾ٣وؿ٣ وٝ ثب  . ح

 طزو زضن ضا آٟ٘ب ث٥ٗ ضٚاثظ ٚ ضٚ٘سٞب

f) ٖٛ٘ا٢ زٚضٜ لب 

g) فسز اس٣ٕ 

 ػسَٚ زٚضٜ ا٢ (h قٛز ٣ٔ سىطاض ا٢ زٚضٜ نٛضر ثٝ فٙهطٞب ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ف٥ع٤ى٣ ذٛال . خ

i)     ٔٙس٥ِف 

 j) فسز ػط٣ٔ 

  

0شکل  2شکل   3شکل    
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 دبؾد ز٥ٞس:ثٝ ؾٛالار ٔغطح قسٜ  زازٜ قسٜ ثب سٛػٝ ثٝ سه٤ٛط .24

 سغ٥٥ط٢ ٣ٔ وٙس؟ذبن٥ز فّع٢ زض ا٤ٗ ٌطٜٚ اظ ثبلا ثٝ دب٥٤ٗ چٝ  .أ 

 ٞب٢ زؾشٍبٜ ٚ ٚؾب٤ُ ا٘ٛاؿ ٚؾبذز اِىشط٥٘ٚه نٙب٤ـ ٌؿشطـ .ة 

 اِىشط٥٘ٚى٣ ٔس٤ٖٛ حضٛض وساْ ٤ه اظ ا٤ٗ فٙبنط اؾز؟

 وساْ ٤ه اظ فٙبنط اؾز؟آِٛسطٚح  ،سٟٙب ٘بفّع ضؾب٘ب .ج 

 چٙس اؾز؟ 5ثب  3اذشلاف فسز اس٣ٕ فٙهط قٕبضٜ  .د 

 چٝ ٘ٛؿ د٥ٛ٘س٢ 2ثب  1قٕبضٜ ث٥ٗ اسٓ ٞب٢ ؾبظ٘سٜ فٙهط  .ُ 

 ثطلطاض ٣ٔ قٛز؟ 

 ز٤ٍط ثب ٚاوٙف زضزاضز، ثبلا٣٤ اِىشط٤ى٣ ٚ ٌطٔب٣٤ ضؾب٘ب٣٤» .ٍ 

 وٙس ٣ٔ سغ٥٥ط آٖ قىُ ضطثٝ اطط زض.زٞس ٣ٔ اظزؾز اِىشطٖٚ ٞب اسٓ  .س 

 ٣ٔ ثبقس؟ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ ٞب ٔطثٛط ة وساْ فٙهط)ٞب( « .قٛز ٣ٕ٘ ذطز أبّ

 چ٥ؿز؟ 3٘بْ فٙهط قىُ قٕبضٜ  .ح 

 فّعٞب ضا زض ٘ؾط ث٥ٍط٤س ٚ ثٝ دطؾف ٞب٢ ظ٤ط دبؾد ز٥ٞس.قجٝ  .25

 ٔطظ ٥ٔبٖ وساْ زؾشٝ اظ فٙبنط ٣ٔ ثبقس؟ . أ

 زض وساْ ذٛال)ف٥ع٤ى٣ ٤ب ق٥ٕ٥ب٣٤(  قج٥ٝ فّعٞب ٞؿشٙس؟ . ة

 اؾز؟ ثٝ وساْ فٙبنط قج٥ٝضفشبضٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ آٖ ٞب  . ر

 چٙسسب اظ فٙبنط ػسَٚ زٚضٜ ا٢، قجٝ فّع ٣ٔ ثبقس. . ص

 فٙهط ضا ثٝ سطس٥ت فقب٥ِز ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔطست ٕ٘ب٥٤س. زٚا٤ٗ ( ٣ٔ ثبقس.  K, Feٞط ٤ه اظ فجبضر ٞب٢ ظ٤ط ٔطثٛط ثٝ ؾٝ فّع )  .26

  ٣ٔ قٛزسجس٤ُ دٛؾشٝ دٛؾشٝ ٚ ثٝ ظً٘   , ٚاوٙف زازٜثٝ آضا٣ٔ  ثب اوؿ٥ػٖ زض ٞٛا٢ ٔطعٛة. 

 ققّٝ ٚض ٣ٔ قٛز؟ فّع٢ ٘طْ وٝ ثب چبلٛ ثط٤سٜ ٣ٔ قٛز ٚ ثب آة ٚاوٙف ٣ٔ زٞس ٚ 

 وساْ ٤ٚػ٣ٌ ظ٤ط ضا ٘ساضز؟ 48ثب فسز اس٣ٕ  Xفٙهط  .27

 ضؾب٘ب٣٤ ٌطٔب٣٤  ٚ اِىشط٤ى٣ ثبلا٣٤ زاضز. . أ

 زض ٚاوٙف ثب ز٤ٍط اسٓ ٞب اِىشطٖٚ اظ زؾز ٣ٔ زٞس. . ة

 ث٥كشط اؾز. 38قسر فقب٥ِز ق٥ٕ٥ب٣٤ آٖ اظ فٙهط٢ ثب فسز اس٣ٕ  . ر

 زض اطط ضطثٝ سغ٥٥ط قىُ ٣ٔ زٞس ٣ِٚ ذطز ٣ٕ٘ قٛز. . ص

 .ػسَٚ ظ٤ط ٔطثٛط ثٝ فٙبنط ٌطٜٚ  اَٚ ػسَٚ زٚضٜ ا٢ ٣ٔ ثبقس ثب سٛػٝ ثٝ آٖ ثٝ دطؾف ٞب٢ ٔغطح قسٜ دبؾد ز٥ٞس .28

ثب افعا٤ف فسز اس٣ٕ ٚاوٙف دص٤ط٢ فّعار چٝ سغ٥٥ط٢  . أ

 ٣ٔ وٙس؟

 زٞس؟ وساْ ٤ه اظ فّعار زض ظ٤ط آة ٚاوٙف ٣ٔ . ة

اؾشحىبْ د٥ٛ٘س فّع٢ ثب افعا٤ف فسز اس٣ٕ چٝ سغ٥٥ط٢  . ر

 ٣ٔ وٙس؟

فٙهط ثٝ اظ زؾز زازٖ اِىشطٖٚ زض  سٕب٤ُثٝ ٘ؾط قٕب  . ص

 ٕ٘بز آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ ٚاوٙف دص٤ط٢ ثب آة چٍب٣ِ ٘مغ١ شٚة

 آة ثٝ آضا٣ٔ ٚاوٙف ٣ٔ زٞس ثب 0/535 180  1

2
2He s Li 

 زٞسثب آة ثٝ قسر ٚاوٙف ٣ٔ  927/0 98  1

10
3Ne s Na 

 ثٝ ٍٞٙبْ ٚاوٙف آسف ٣ٔ ٥ٌطز 856/0 63  1

18
4Ar s K 

 ٚاوٙف ثب ا٘فؼبض ضخ ٣ٔ زٞس 46/1 39  1

36
4Kr s Rb 

0 2 3 

5 4 
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 ، ٘ؿجز ثٝ ثم٥ٝ چٍٛ٘ٝ اؾز؟ا٤ٗ ٌطٜٚ لطاض زاضز ا٘شٟب٢وٝ زضؾع٤ٓ  

 چطا فّعار ل٥ّب٣٤ ضا ظ٤ط ٘فز ٍ٘ٝ ٣ٔ زاض٘س؟ . ع

 وساْ فٙهط ظ٤ط ٣ٕ٘ سٛا٘س ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ ا٤ٗ فٙهط ضا زاقشٝ ثبقس؟، ذشٓ ٣ٔ قٛز 4S1ثٝ  Xآضا٤ف اِىشط٣٘ٚ فٙهط .29

11Na ت(                     29Cu 16S                    پ(        20Ca                         ب(    آ(

 هْن درستزرسٖ ًکات 

 ٖٔٛاز زضثبض٠ ٔٛػٛز ٞب٢ ٤بفشٝ ٚ اعلافبر زل٥ك ثطضؾ٣ ثب سٛا٘ٙس ٣ٔ ٔب٘ٙس ٔٙس٥ِف وٝ ٞؿشٙس ثعضي،زا٘كٕٙسا٣٘ ٚ ثطػؿشٝ زا٘كٕٙسا ٚ 

 .زٞٙس سٛض٥ح ٚ وٙٙس زضن ضا آٟ٘ب ث٥ٗ ضٚاثظ ٚ ضٚ٘سٞب اٍِٛٞب، ٌٛ٘بٌٖٛ، ٞب٢ دس٤سٜ

 ث٥كشط اعلافبر ٤بفشٗ ٞب، ثطضؾ٣ ا٤ٗ ١ٕٞ ٞسف.وٙٙس ٣ٔ ثطضؾ٣ زل٥ك ضا آٟ٘ب ٌٛ٘بٌٖٛ، ٞب٢ آظٔب٤ف ا٘ؼبْ ٚ ٔٛاز ٔكبٞس٠ ثب ٞب زاٖ ق٣ٕ٥ ٚ 

 .اؾز ٔٛاز ذٛال ٚ ٞب ٤ٚػ٣ٌ زضثبض٠ سط زل٥ك

 ثٝ فّٓ د٥كطفز زض ٔؤططسط ٚ سط ٟٔٓ ٌب٣ٔ ضٚ٘سٞب ٚ اٍِٛٞب ٤بفشٗ ٕٞچ٥ٙٗ ، ٔٛاز ذٛال ٚ ٞب ٤ٚػ٣ٌ زضثبض٠ زل٥ك اعلافبر ٥ٔبٖ اضسجبط ثطلطاض٢ 

 .ثطز د٣ ٞؿش٣ ضاظ ٚ ثٝ ضٔع سٛاٖ ٣ٔ ضٚاثظ ٚ اٍِٛٞب ضٚ٘سٞب، ا٤ٗ اؾبؼ ثط ظ٤طا آ٤س ٣ٔ قٕبض

 ّٓآٟ٘ب ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ف٥ع٤ى٣ ضفشبض اٍِٛٞب٢ ٚ ضٚ٘سٞب ٤بفشٗ ثطا٢ ٔٛاز ٚ ضفشبضفٙهطٞب ٞٛقٕٙسا١٘ ٚ ٔٙؾٓ زاض، ٞسف ٔغبِق١ سٛاٖ ٣ٔ ضا ق٣ٕ٥ ف 

 .زا٘ؿز

 ػٌػزّا إ دٍرُ جذٍل

 ٞب ٔكبٞسٜ اظ ا٘ج٣ٞٛ حؼٓ وٙس ٣ٔ وٕه آٟ٘ب ثٝ وٝ ٞبؾز زاٖ ق٣ٕ٥ ثطا٢ ضاٜ ٘مكٝ ٤ه ٕٞب٘ٙس ٚ ثٛزٜ فٙهطٞب چ٥سٔبٖ اظ ٘ؾ٥ط ث٣ ٕ٘ب٤ك٣ 

 .ٕ٘ب٤ٙس آقىبض ضا فٙهطٞب ضفشبض زض دٟٙبٖ اٍِٛٞب٢ سب وٙٙس سح٥ُّ ٚ سؼع٤ٝ ز٥ٞٛ ؾبظٔبٖ ضا

 ا٘س قسٜ چ٥سٜ اس٣ٕ فسز ٤ق٣ٙ آٟ٘ب ٤ٚػ٣ٌ سط٤ٗ ث٥ٙبز٢ اؾبؼ ثط ا٢ زٚضٜ ػسَٚ زض فٙهطٞب . 

 ا٘س ٌطفشٝ ػب٢ ٌطٜٚ ٤ه زض اؾز، ثطاثط آٟ٘ب اسٓ اِىشط٣٘ٚ لا١٤ سط٤ٗ ث٥ط٣٘ٚ ٞب٢ اِىشطٖٚ قٕبض وٝ فٙهطٞب٣٤ ػسَٚ، ا٤ٗ زض. 

  ٗاؾز ٌطٜٚ 18 ٚ زٚضٜ 7 قبُٔ ػسَٚ ا٤. 

 زاز فّعػب٢ قجٝ ٚ ٘بفّع فّع، قبُٔ زؾشٝ ؾٝ زض سٛاٖ ٣ٔ آٟ٘ب ضفشبض اؾبؼ ثط ضا ا٢ زٚضٜ ػسَٚ فٙهطٞب٢ . 

 ثطز د٣ آٟ٘ب ذٛال زض ٔٛػٛز اٍِٛٞب٢ ٚ ضٚ٘سٞب ثٝ فٙهطٞب، ثٙس٢ زؾشٝ ضٕٗ سٛاٖ ٢٣ٔ  ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ذٛال ف٥ع٤ى٣ فٙبنط ضفشبضٞب ثطضؾ٣ ثب. 

 خاغ٘ت فلشّا

 قىُ ، قسٖ ٚضلٝ ٚ ٔفشَٛ ذبن٥ز ، دص٤ط٢ ػلا ، فّع٢ زضذكف ، ظ٤بز چٍب٣ِ ، ثبلا ٌطٔب٣٤ ٚ اِىشط٤ى٣ ضؾب٘ب٣٤ ٔب٘ٙس ف٥ع٤ى٣ ذٛال 

 ٙس.زٞ ٣ٔ زؾز اظ اِىشطٖٚ ٞب اسٓ ز٤ٍط ثب ٚاوٙف زضس زاض٘ ضا ) ضطثٝ اطط زض قسٖ دٟٗ(ذٛاض٢ چىف ٚ دص٤ط٢

 .٣ٍٕٞ ثٝ ػعء ػ٥ٜٛ  زض قطا٤ظ ٔح٥ظ ػبٔس٘س 
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 خاغ٘ت ًافلشٕ

 ٝ٘ساض٘س ضا سٛضق ، قسٖ ٔفشَٛ ذبن٥ز چ٥ٙٗ ٞٓ ا٘س قىٙٙسٜ ػبٔس، حبِز ثٝ ٚ ٘جٛزٜ ثطاق.٥٘ؿشٙس ثطق ػط٤بٖ ضؾب٘ب٢ ثم٥ٝ ٌطاف٥ز ء ػع ث. 

 .٥ٌط٘س ٣ٔ ٤ب ٌصاض٘س ٣ٔ اقشطان ثٝ اِىشطٖٚ ٞب اسٓ ز٤ٍط ثب ٚاوٙف زض

 (.اؾز ٔب٤ـ وٝ ثطْ ثؼعء)ٞؿشٙس قىُ ٌبظ٢ ٤ب ٚ ػبٔس ٤ب اسٕؿفط 1 فكبض ٚ اسبق زٔب٢ زض 

 ٕخاغ٘ت ضثِ فلش

 ٤ق٣ٙ زضذكٙسٜ ٚ ػلادص٤ط ٣ِٚ سٕب٤ُ ثٝ ٘بفّعٞبؾز قج٥ٝ آٟ٘ب ق٥ٕ٥ب٣٤ ضفشبض أب فّعٞب قج٥ٝ ٞب آٖ ف٥ع٤ى٣ ذٛال اظ ثطذ٣ وٝ فٙبنط٢. 

 .قجٝ فّعٞب فجبضسٙس اظٌطفشٗ اِىشطٖٚ زاض٘س :B,Si,Ge,As,Sb,Te,Po,At .البخً برخی مىابع اسخاحیه را بً دلیل پرحوزا بودن شبً فلس ومی داوىد 

 زض ٔٛػٛز اٍِٛٞب٢ ٚ ضٚ٘سٞب ثٝثطضؾ٣ و٥ٙس،  آٟ٘ب ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ ثطذ٣ ثب فٙهطٞبٕٞطاٜ ا٢ زٚضٜ ػسَٚ چٟبضزٞٓ ٌطٜٚ فٙهطٞب٢ اٌط ثطذ٣ 

 د٣ ذٛا٥ٞس ثطز. آٟ٘ب ذٛال

 ذٛال ف٥ع٤ى٣ ٚ ق٥ٕ٥ب٣٤ فٙبنط ٌطٜٚ چٟبضْ ثٝ نٛضر سه٤ٛط زازٜ قسٜ،  ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٌطفشٝ اؾز.

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٤بثس ٣ٔ وبٞف دبئ٥ٗ ثٝ ثبلا اظ ٔقٕٛلاْ اسٕٟب ؾب٤ط ٚ چٟبض ٌطٜٚ اسٕٟب٢ ث٥ٗ ؾبزٜ وٛٚالا٘ؿ٣ د٥ٛ٘س لسضر. 

 ٓثٝ ٚ. زاضز ظ٥ٔٙٝ ا٤ٗ زض ضا ضسجٝ ز٥ٔٚٗ اوؿ٥ػٖ اظ ثقس وٝ زٞس ٣ٔ سكى٥ُ ضا ظ٥ٔٗ دٛؾشٝ زضنس 28 سمط٤جبْ ٚظ٣٘ زضنس ٘ؾط اظ ؾ٥ّ٥ؿ٥ 

 .قٛز ٣ٔ ٤بفز ؾ٥ّ٥ىبس٣ ٞب٢ وب٣٘ ظ٤بز ا٘ٛاؿ نٛضر

 ٓؾ٥ّ٥ؿ٥ٓ ٔٙؾٛض ا٤ٗ ثطا٢. ضٚ٘س ٣ٔ وبض ثٝ سطا٘ع٤ؿشٛضٞب ؾبذز زض ٔرهٛنبً ٚ اِىشط٤ى٣ نٙب٤ـ زض ضؾب٘ب ٥٘ٓ فٙٛاٖ ثٝ غضٔب٥٘ٓ ٚ ؾ٥ّ٥ؿ٥ 

 .اؾز ٥٘بظ ٔٛضز ذبِم اِقبزٜ فٛق غضٔب٥٘ٓ ٚ

 ثٛزٖ ٚ چؿجٙس٣ٌ ثٝ ثؿ٥بض٢ اظ فّعار ان٣ّ ٚ دب٤ٝ ضا زض ثبقس. ظ٤طا لّـ لبث٥ّز ٔطعٛة  لّـ ٤ه ٔبزٜ سكى٥ُ زٞٙسٜ زض ِح٥ٓ ٣ٔ

 .ثبقس ضا زاضا اؾز حطاضسٟب٢ وٝ ثٝ ٥ٔعاٖ لبثُ سٛػ٣ٟ وٕشط اظ زٔب٢ شٚة آٟ٘ب ٣ٔ

 ٜ٣ٔ قٛز ٞب٢ اؾ٥س ؾطة ، ؾبچٕٝ ٚ ٌِّٛٝ اؾشفبزٜ ٞب٢ ؾبذشٕب٣٘ ، ذبظٖ اظ ؾطة زض ؾبظ. 

 ا٤ٗ ٌطٜٚ اظ ٤ه ٘بفّع قطٚؿ ٚ ثٝ ٤ه فّع ذشٓ ٣ٔ قٛز.ظ٤طا فّع٢ افعٚزٜ ٣ٔ قٛز. ذهّز ٘بفّع٢ اظ ثبلا ثٝ دب٥٤ٗ وبٞف ٣ٔ ٤بثس ثط ذهّز 

C 

Si 

Ge 

Sn 

Pb 

 .استو براق   تیزه آن سطح
 بو الكتزون ىا اتم دیگز با واكنش در 

 .گذارد می اشتزاك

 .شود می خزد ضزبو اثز در 

 .دارد كمی الكتزیكی رسانایی

 بو الكتزون ىا اتم دیگز با واكنش در 

 .گذارد می اشتزاك

 .شود نمی خزد ضزبو اثز در 

 .دارد كمی الكتزیكی رسانایی
 بو الكتزون ىا اتم دیگز با واكنش در 

 .گذارد می اشتزاك
 می شود خزد ضزبو اثز در و است شكننده 

 .دارد بالایی الكتزیكی و گزمایی رسانایی

 اس الكتزون ىا اتم دیگز با واكنش در 

 .دىد می دست

 كند می تغییز آن شكل ضزبو اثز در 

 .شود نمی خزد امّا

 .پذیزاست شكل جامدی
 .است الكتزیسیتو و گزما خوب رسانای

 اس الكتزون ىا اتم دیگز با واكنش در
 .دىد می دست
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 زٞٙس ٣ٔ قطوز د٥ٛ٘س زض ضا ذٛز ؽطف٥ز لا٤ٝ اِىشطٖٚ 4 اظ وٕشط ٚ وطزٜ قطوز سط دبئ٥ٗؽطف٥ز  ثب سطو٥جبر اظ ثقض٣ زض ٌطٜٚ ا٤ٗ فٙبنط  .

 .اؾز ثبضظ ثؿ٥بض حبِز ا٤ٗ ؾطة ٔٛضز زض وٝ قٛز ٣ٔ ظ٤بزسط ٌطٜٚ زض دب٥٤ٗ ثٝ ثبلا اظ ؽطف٥ش٣ زٚ حبِز دب٤ساض٢ حبَ ٞط زض

 د٣ آٟ٘ب ذٛال زض ٔٛػٛز اٍِٛٞب٢ ٚ ضٚ٘سٞبذٛال ف٥ع٤ى٣ ٚ ق٥ٕ٥ب٣٤ فٙبنط زٚضٜ ؾْٛ ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٌطفشٝ سب ثٝ ٤ه ػٕـ ثٙس٢ زض ٔٛضز 

  س.٤جطث

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 .ثط ذهّز ٘بفّع٢ افعٚزٜ ٣ٔ قٛز. ذبن٥ز فّع٢ زض ٞط زٚضٜ اظ چت ثٝ ضاؾز وبٞف ٣ٔ ٤بثس ٚ 

 .زض ٞط زٚضٜ اظ ػسَٚ زٚضٜ ا٢ ل٤ٛشط٤ٗ فّعٞب،  فّعار ٌطٜٚ اَٚ ٚ ل٤ٛشط٤ٗ ٘بفّعٞب، فٙبنط ٌطٜٚ ٞفسٞٓ ٣ٔ ثبقس 

 ًت٘جِ

 ٣ٔ ٤بثس. زض وُ ػسَٚ زٚضٜ ا٢، ذبن٥ز فّع٢ اظ ثبلا ثٝ دب٥٤ٗ ٚ اظ ضاؾز ثٝ چخ افعا٤ف ٚ ذبن٥ز ٘بفّع٢ اظ چت ثٝ ضاؾز ٚ اظ دب٥٤ٗ ثٝ ثبلا افعا٤ف

  ٕٞبٖ عٛض وٝ زض ػسَٚ ز٤سٜ ٣ٔ قٛز 

 فّٛئٛض ٚ ل٢ٛ سط٤ٗ فّعل٤ٛشط٤ٗ ٘بفّع ػسَٚ 

 ػسَٚ فّع ؾع٤ٓ ٣ٔ ثبقس. 

  ٖفّع فطا٘ؿ٥ٓ ثٝ ز٥ُِ دطسٛظا ثٛز 

 دب٤ساض ٥٘ؿز ٚ ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٣ٕ٘ ٥ٌطز.

 

ٞطٌبٜ ثرٛا٥ٞس سكر٥م ز٥ٞس وٝ وساْ فٙهط ذهّز ٘بفّع٢ ث٥كشط٢ زاضز ثٝ فبن١ّ آٖ اظ اسٓ فّٛئٛض سٛػٝ و٥ٙس ٚ ثطا٢ ذهّز فّع٢ : ًکتِ

 ٜ ٕ٘ب٥٤س ٞطچٝ ثٝ ا٤ٗ زٚ اسٓ ٘عز٤ه سط ثبقس ذبن٥ز آٖ اسٓ ضا ث٥كشط د٥سا ٣ٔ وٙس.ؾع٤ٓ ٔكبٞسفبن١ّ آٖ ضا سب 

Cl S P Si Al Mg Na 

 .دٌّذ ًوٖ ػجَر را گزهب ٍ ثزق جزٗبى

 ثِ الكتزٍى ّب اتن دٗگز ثب ٍاکٌص در 

 .گ٘زًذ هٖ ٗب گذارًذ هٖک اضتزا

ٍ سرد رًگ ػٌػز آى گبسٕ ضكل  

 ثس٘بر ٍاکٌص پذٗز است  است

 

 ثِ سزػت ثب آة ٍاکٌص هٖ دّذ در

 دست اس الكتزٍى ّب اتن دٗگز ثب ٍاکٌص

دّذ. در اثز ضزثِ تغ٘٘ز ضكل هٖ  هٖ

سغح درخطبًٖ -دّذٍ خزد ًوٖ ضَد

 دارد

 ثب ٍاکٌص در ٖ دّذهٍاکٌص  آةفقظ ثب ثخبر

دّذ. در اثز  هٖ دست اس الكتزٍى ّب اتن دٗگز

-تغ٘٘ز ضكل هٖ دّذٍ خزد ًوٖ ضَدضزثِ 

 سغح درخطبًٖ دارد

 

 در .دٌّذ ًوٖ ػجَر را گزهب ٍ ثزق جزٗبى

ک اضتزا ثِ الكتزٍى ّب اتن دٗگز ثب ٍاکٌص

 خزد ضزثِ اثز در.گ٘زًذ هٖ ٗب گذارًذ هٖ

 ثلكِ ًجَدُ درخطبى آًْب سغح .ضًَذ هٖ

ٍ اس سِ آلَتزٍح آى  دٍهَرد در .است کذر
 ضًَذ.عج٘ؼت ٗبفت هٖ 

ٍلٖ ثب آة جَش ٍاکٌص  ٖ دّذًوٍاکٌص  سزد ثب آة

 دست اس الكتزٍى ّب اتن دٗگز ثب ٍاکٌص در هٖ دّذ

دّذ. در اثز ضزثِ تغ٘٘ز ضكل هٖ دّذٍ خزد ًوٖ  هٖ

 سغح درخطبًٖ دارد-ضَد

 .دارد کوٖ الكتزٗكٖ رسبًبٖٗ

 ثِ الكتزٍى ّب اتن دٗگز ثب ٍاکٌص در 

 .گذارد هٖ اضتزاک

 در د هٖ ضَ خزد ضزثِ اثز در ٍ است ضكٌٌذُ 

ٖ خَاظ ف٘شٗكٖ هطبثِ فلشٍ در رفتبر  ض٘و٘بٗ

 هطبثِ ًبفلش ػول هٖ کٌذ

 .دٌّذ ًوٖ ػجَر را گزهب ٍ ثزق جزٗبى

 ثِ الكتزٍى ّب اتن دٗگز ثب ٍاکٌص در 

 .گ٘زًذ هٖ ٗب گذارًذ هٖک اضتزا

 .ضًَذ هٖ خزد ضزثِ اثز در 

ٍ چٌذٗي  ًجَدُ درخطبى آًْب سغح 

 ٍجَد دارد.ذر عج٘ؼت آلَتزٍح اس آً

قوی 

ترین 

 فلز

قوی 

 ترین

 نافلز

 

 خاصیت فلزی

 خاصیت نافلزی
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  إ دٍرُ قاًَى

 ٥٘ع ٞب زٚضٜ ٚ ٞب ٌطٜٚ ز٤ٍط زض ضٚ٘س ا٤ٗ .٤بثس ٣ٔ افعا٤ف دب٥٤ٗ ثٝ ثبلا اظ ٌطٜٚ ٤ه زض ٚ ٤بثس ٣ٔ وبٞف ضاؾز ثٝ چخ اظ زٚضٜ ٤ه زض فّع٢ ذهّز

 ثٝ فٙهطٞب ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ف٥ع٤ى٣ ذٛال ؾرٗ ز٤ٍط ثٝ .قٛز ٣ٔ ٔكبٞسٜ

  .قٛز ٣ٔ سىطاض ا٢ زٚضٜ نٛضر 

 وٝ زٞٙس ٣ٔ سكى٥ُ فّعٞب ضا ا٢ زٚضٜ ػسَٚ فٙهطٞب٢ ث٥كشط 

 .لطاضزاض٘س ػسَٚ ٔطوع ٚ چخ ؾٕز زض فٕسٜ عٛض ثٝ 

 ا٘س قسٜ چ٥سٜ ػسَٚ ثبلا٢ ٚ ضاؾز ؾٕز زض ٘بفّعٞب.  

 ٝس.زاض٘ لطاض ٘بفّعٞب ٚ فّعٞب ث٥ٗ ٔطظ٢ فّعٞبٕٞب٘ٙس قج  

 
 

 سَمقسوت 

وشبة زضؾ٣ ضا قبُٔ ٣ٔ قٛز، ٔغبِت ظ٤ط ضا ٣ٔ ذٛا٥٘س14سب  11وٝ اظ نفحٝ ٞب٢  ؾْٛلؿٕز   

 اسٓ ققبؿ ٚ فٙهطٞب ضفشبض 

 ضفشبض ٤ب فقب٥ِز ق٥ٕ٥ب٣٤ فٙبنط 

 اٞساف ػعئ٣:

  ق٥ٕ٥ب٣٤ فّعٞبٚ ضفشبضٞب٢ ف٥ع٤ى٣ 

 ( اسٓ ثٝ ٚاثؿشٝ ٞب٢ و٥ٕز اؾبؼ ثط سغ٥٥طار)  سٙبٚث٣ ضٚ٘سٞب٢ 

 ذهّز فّع٢ ٚ فقب٥ِز ق٥ٕ٥ب٣٤ فّع 

 ٝ٘ق٥ٕ٥ب٣٤ سغ٥٥ط ٞب٢ ٘كب 

 ٝاَٚ ٌطٜٚ فٙبنط دص٤ط٢ ٚاوٙف ٔمب٤ؿ 

 ققبؿ اس٣ٕ 

 ٝاسٓ ققبؿ ثب ٘بفّع٢ ٚ فّع٢ ذهّز ث٥ٗ ضاثغ 

 ا٢ زٚضٜ ػسَٚ فٙهطٞب٢ اس٣ٕ ققبؿ سغ٥٥ط ضٚ٘س 

 ُٞب٥ِس ٤ٖٛ ٚاوٙف دص٤ط٢ ٞبِٛغٖ ٞب ٚ سكى٥ 

  ٞبِٛغٖ ٞب ثب ٌبظ ٥ٞسضٚغٖقسر ٚاوٙف دص٤ط٢ 

 ٞب ٞبِٛغٖ وبضثطز 

 ٝعلا ٚ آٞٗ ... ؾس٤ٓ فّع ؾٝ فطز ثٝ ٔٙحهط ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ ث٥بٖ ثب ضفشبض ٔمب٤ؿ 

 جإ خالٖ

 .(ٞؿشٙس اضبف٣ ٔٛاضز اظ ثطذ٣) و٥ٙس وبُٔ ظ٤ط ٔٛاضز اظ اؾشفبزٜ ثب ضا قسٜ زازٜ ٞب٢ فجبضر اظ ٞط٤ه   .30

 

 .اؾز ٚاثؿشٝ اِىشطٖٚ..................... ثٝ آٟ٘ب اسٓ سٛا٘ب٣٤ ٥ٔعاٖ ثٝ فّعٞب ضفشبضق٥ٕ٥ب٣٤ . أ

 –اِىشطٖٚ ٞب٢ لا١٤ ؽطف٥ز –ٌطٜٚ  -افعا٤ف  -ٔقىٛؼ-ٌطفشٗ اِىشطٖٚ-طبثز -ٔؿشم٥ٓ - زازٖ زؾز اظ

 لا٤ٝ ٞب٢ ان٣ّ –زٚضٜ -ٞبِٛغٖ ٞب –ٌبظٞب٢ ٘ؼ٥ت  -وبس٥ٖٛ –آ٥ٖ٘ٛ  –ٞب٥ِس  -وبٞف
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 ضاثغ١ ................ ٚػٛز زاضز. فّع٢ ذهّز ٚ ٞب اسٓ ققبؿ ٥ٔبٖ . ة

دؽ ققبؿ زض ٞط زٚضٜ اظ ػسَٚ زٚضٜ ا٢ ثب افعا٤ف فسز اس٣ٕ سقساز لا٤ٝ ٞب٢ اِىشط٣٘ٚ.................. ػبشث١ ٢ ٞؿشٝ ............... ٣ٔ ٤بثس  . ر

 اس٣ٕ ..................  د٥سا ٣ٔ وٙس.

 ...... ٣ٔ قٛ٘س وٝ ثٝ ا٤ٗ ٤ٖٛ ٞب ................... ٤ٌٛٙس.ٞبِٛغٖ ٞب  ثب ..................... ثٝ ........... . ص

 .قٛز ٣ٔ اؾشفبزٜ.................... ذٛزضٚٞب، ػ٢ّٛ ٞب٢ چطاك لأخ س٥ِٛس زض . ع

 ......ثٝ ز٥ُِ ٔشفبٚر ثٛزٖ سقساز   اؾز سط ٔحؿٛؼ ............ ٤ه زض ػسَٚ فٙبنط ذٛال سفبٚر- . ح

 درست ٗا ًادرست

 ٚ فّز ٘بزضؾش٣ ٤ب قىُ نح٥ح ػّٕٝ ٞب٢ ٘بزضؾز  ضا ث٤ٛٙؿ٥س. ٔغبِقٝ وطزٜ ٚ زضؾز ٤ب ٘بزضؾز ثٛزٖ آٟ٘ب ضا ٔكرم و٥ٙس.ػّٕٝ ٞب٢ ظ٤ط ضا  .31

 ػعء ذٛال ف٥ع٤ى٣ فّعٞبؾز. اِىشطٖٚ زازٖ زؾز اظ ثٝ ٞب٢ فّع٢ اسٓ سٛا٘ب٣٤ ٥ٔعاٖ . أ

 ٥٘ع ث٥ف سط اؾز.ثعضي سط ثبقس، ققبؿ آٖ اسٓ  ٤ه اسٓ Sٞط چٝ فسز وٛا٘ش٣ٕ ان٣ّ آذط٤ٗ اٚضث٥شبَ  . ة

 ثب فّعٞب٢ ان٣ّ ػسَٚ زٚضٜ ا٢  سفبٚر چك٥ٍٕط٢ زاضز. dفّعٞب٢ زؾشٝ  ف٥ع٤ى٣ ضفشبض . ر

  ثطا٢ ػ٥ٌّٛط٢ اظ ٚاوٙف ؾط٤ـ فّعٞب٢ ل٥ّب٣٤ ثب اوؿ٥ػٖ ٞٛا آٟ٘ب ضا ظ٤ط ٘فز ٍ٘ٝ زاض٢ ٣ٔ وٙٙس. . ص

 کٌ٘ذ اًتخاب

 و٥ٙس وبُٔ قسٜ، زازٜ ٔٛاضز اظ ٤ى٣ ا٘شربة ثب ضا ظ٤ط ٞب٢ فجبضر اظ ٤ه ٞط .32

  اسٓ چٝ ٞط . أ
فلشٕ

ًافلشٕ
 ذهّز ثسٞس، زؾز اظ اِىشطٖٚ سط آؾبٖ ٔق٥ٗ قطا٤ظ ضز  

فلشٕ

ًافلشٕ
 آٖ ق٥ٕ٥ب٣٤ فقب٥ِز ٚ زاضز ث٥كشط٢

ت٘طتز

کوتز
 .اؾز

 ثب افعا٤ف ػطْ اس٣ٕ ٞبِٛغٖ ٞب ٚاوٙف دص٤ط٢ ثب فّعٞب . ة
افشاٗص

کاّص
. ظ٤طا ثب افعا٤ف ػطْ ققبؿ اس٣ٕ ٞبِٛغٖ  ٣ٔ ٤بثس  

افشاٗص

کاّص
دؽ سٕب٤ُ ثٝ ٌطفشٗ   

اِىشطٖٚ 
ت٘طتز

کوتز
 ٣ٔ قٛز.  

زض اطط ٚاوٙف فّع ل٥ّب٣٤ ثب    قسٜ آظاز ٥ٞسضٚغٖ ٌبظ ذطٚع آًٞٙ ٞطچٝ . ر
آب

ّالَصى
    ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚاوٙف ث٥كشطثبقس،   

سزٗغ تز

کٌذ تز
 ٚاوٙف ٚ ثٛزٜ     

ق٥ٕ٥ب٣٤ فقب٥ِز زٞٙسٜ
کوتزٕ

 ت٘طتزٕ 
 .زاضز 

 تزقزارٕ ارتثاط

 زض اضسجبط اؾز، ا٤ٗ اضسجبط ضا د٥سا وطزٜ ٚ حطف ٔطثٛط ضا زاذُ وبزض ٔٛضز ٘ؾط  Bثب ٤ه ٔٛضز اظ ؾشٖٛ  Aٞط ٤ه اظ فجبضر ٞب٢ ؾشٖٛ  .33

 اضبف٣  ٞؿشٙس.(    Bؿ٥س) ثطذ٣ اظ ٔٛاضز ؾشٖٛ ث٤ٛٙ

 Bؾشٖٛ  Aؾشٖٛ 

 فّع٢٘ب ذهّز (a اِىشطٖٚ ٌطفشٗ  ثٝ آٟ٘ب اسٓ سٛا٘ب٣٤ ٥ٔعاٖ . أ

 ؾع٤ٓ (b وٝ وٕشط٤ٗ ٚاوٙف دص٤ط٢ ضا ثب ٌبظ وّط زاضزفّع٢ اظ ٌطٜٚ اَٚ  . ة

 ٥ِش٥ٓ (c ٣ٔ قٛز اؾشفبزٜ ، ذٛزضٚٞب ػ٢ّٛ ٞب٢ چطاك لأخ س٥ِٛس زض . ر

 فّع٢ ذهّز (d .ٞؿشٙس سغ٥٥طق٥ٕ٥ب٣٤ اظ ٞب٣٤ ٘كب٘ٝ . ص

 ثط٥ّ٤ٓ (e فّع٢ اظ ٌطٜٚ زْٚ وٝ ٥ٞچ سٕب٣ّ٤ ثٝ اظ زؾز زازٖ اِىشطٖٚ ٘ساضز . ع

 ٞبِٛغٖ ٞب (f ٚ ضً٘ ذٛـ ٕٞچٙبٖ ٚ وٙس ٣ٔ حفؼ ضا ذٛز فّع٢ ظٔبٖ ػلا٢ ٌصض فّع٢ وٝ زض . ح
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 تٖهْار

 .ثٝ دطؾف ٞب٢ ظ٤ط دبؾد ز٥ٞس .34

 .٘كب٘ٝ ٞب٢  سغ٥٥ط ق٥ٕ٥ب٣٤ ضا ٘بْ ثجط٤س .أ 

19وساْ فّع فقب٥ِز ق٥ٕ٥ب٣٤  .ة  26,K Fe ث٥كشط اؾز؟ چطا؟ 

 فٙهط٢ ثبقس وٝ سٕب٤ُ ثٝ ٌطفشٗ اِىشطٖٚ زض آٖ ث٥كشط اؾز؟ ثٝ ٔطثٛط سٛا٘س ٣ٔ سطس٥ت ثٝ ظ٤ط اس٣ٕ افساز اظ ٤ه وساْ .ج 

                                   ) 15   -    37(  

13 قجبٞز ث٥كشط٢ زاضز؟ثب وساْ فٙهط  31ثب فسز اس٣ٕ  xفٙهط ق٥ٕ٥ب٣٤ ذٛال .د  5,Al B 

 اؾز؟ قسٜ ٔمب٤ؿٝ زضؾش٣ ثٝ ق٥ٕ٥ب٣٤ فقب٥ِز ٔٛضز  وساْ زض- .35

Mg> Na             Fe > Mg                 2 2I Br             Na > Li                              

 زضٞط ٔٛضز ٔكرم و٥ٙس وساْ فٙهط ققبؿ اس٣ٕ ث٥كشط٢ زاضز؟آ( .36

12 14Mg Si                         16 34S Se
                       17 19Cl K

 

 قجبٞز ث٥كشط٢ زاض٘س؟ چطا؟ زض ػسَٚ زٚضٜ ا٢ضفشبض ق٥ٕ٥ب٣٤ وساْ زؾشٝ اظ فٙبنطب( 

ث٥ب٘ساظ٤ٓ زض وساْ ثبِٗ  اٌط ثٝ ؾٝ ثبِٗ ٞٓ ا٘ساظٜ زض زٔب٢ ٔح٥ظ وٝ حب٢ٚ ٌبظٞب٢ ٥٘شطٚغٖ ٚ فّٛئٛض ٚ وّطاؾز ػطْ ٤ىؿب٣٘ اظ سىٝ ٞب٢ ؾس٤ٓ .37

 ؾطفز سكى٥ُ ٕ٘ه ث٥كشط اؾز؟ چطا؟ 

 زض ث٥ٗ فسز اس٣ٕ ٞب٢ زازٜ قسٜ وساْ ٤ه ث٥كشط٤ٗ ققبؿ اس٣ٕ ضا زاضز؟ چطا؟ آ( .38

 ة( چٙس سطو٥ت ٣٘ٛ٤ ث٥ٗ ا٤ٗ فٙبنط ثٝ ٚػٛز ٣ٔ آ٤س؟                                       

                  16X،           18
Z

      ،17Y         ،19E  

 ( ٣ٔ ثبقس.ٞط فجبضر ٔطثٛط ثٝ وساْ ٤ه اظ ا٤ٗ فٙبنط اؾز؟  Na, Au, Feٞط ٤ه اظ فجبضر ٞب٢ ظ٤ط ٔطثٛط ثٝ ؾٝ فّع ) آ( .39

 ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔطست ٕ٘ب٥٤س.ة( ا٤ٗ ؾٝ فٙهط ضا ثٝ سطس٥ت فقب٥ِز 

 .ثب آة ٚاوٙف ٣ٕ٘ زٞس، ثٝ ٔطٚض ظٔبٖ ػلا٢ فّع٢ ذٛز ضا اظ زؾز ٣ٕ٘ زٞس 

 .ثب اوؿ٥ػٖ زض ٞٛا٢ ٔطعٛة ٚاوٙف زازٜ أب ؾطفز ا٤ٗ ٚاوٙف وٙس اؾز 

 فّع٢ ٘طْ وٝ ثب چبلٛ ثط٤سٜ ٣ٔ قٛز ٚ ثب آة ثٝ ؾطفز ٚاوٙف ٣ٔ زٞس. 

 بٖ زازٜ قسٜ اؾز ثب سٛػٝ ثٝ آٖ ثٝ دطؾف ٞب٢ ٔغطح قسٜ دبؾد ز٥ٞس.زض قىُ ظ٤ط چٙس فٙهط ثب ققبؿ اس٣ٕ ٔشفبٚر ٘ك .40

 اٌط ا٤ٗ فٙبنط زض ٤ه ٌطٜٚ ػسَٚ ػب٢ زاقشٝ  .أ 

 ٣ٍٕٞ ضؾب٘ب٢ ػط٤بٖ ثطق ثبقٙس،ثبقٙس  ٚ 

 قسر فقب٥ِز وساْ فٙهط ث٥كشط اؾز؟ چطا؟

 ٔشٛا٣ِ دكز ؾط ٞٓ اٌط ا٤ٗ فٙبنط ثٝ نٛضر .ة 

 

 د٥ٛ٘س ٣٘ٛ٤ ثطلطاض ٣ٔ قٛز؟ چطا؟حب٢ٚ ٤ه ٌبظ ٘ؼ٥ت ثبقٙس آ٤ب ث٥ٗ ا٤ٗ اسٓ ٞب 

 فؿفط (g ٔب٘س ٣ٔ ثبل٣ زضذكبٖ

 h) ضؾٛة 

 i) علا 

R=061pm R=201pm 

A B C 
D 

R=281pm R=021pm 
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 اٌط ٣ٍٕٞ ا٤ٗ فٙبنط زض ٤ه زٚضٜ ثبقٙس  وساْ ٤ه سٕب٤ُ ث٥كشط٢ ثٝ ٌطفشٗ اِىشطٖٚ زاضز؟ .ع 

 .ثب سٛػٝ ثٝ اعلافبر ٔٙسضع زض ػسَٚ ظ٤ط ثٝ دطؾف ٞب دبؾد ز٥ٞس .41

ا٤ٗ فٙبنط ثٝ ٍٞٙبْ ٚاوٙف ثب آة ٌبظ ٥ٞسضٚغٖ س٥ِٛس ٣ٔ وٙٙس. ثٝ ٘ؾط قٕب  .أ 

 ا٤ٗ فٙبنطزض وساْ ٌطٜٚ ػسَٚ زٚضٜ ا٢ ػب٢ زاض٘س؟

اس٣ٕ ػبثٝ ػب٣٤ نٛضر ٌطفشٝ اؾز، آٟ٘ب ضا زض زازٜ ا٢ ٔطثٛط ثٝ ققبؿ  .ة 

 انلاح و٥ٙس.

 ذشٓ ٣ٔ قٛز،وساْ ٤ه  3P5   ٚ3P1 ثٝ سطس٥ت ثٝ X ٚ  Yآضا٤ف اِىشط٣٘ٚ زٚ فٙهط  .42

 فقب٥ِز فّع٢ ث٥كشط٢ زاضز؟ . أ

  ققبؿ اس٣ٕ وٕشط٢ زاضز؟ . ة

 ثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛزاض ظ٤ط ٔكرم و٥ٙس اذشلاف ا٘ساظٜ  .43

 ققبؿ ث٥ٗ وساْ زٚ فٙهط ث٥كشط٤ٗ اؾز؟

 ٚ ثب سٛػٝ ثٝ سغ٥٥طار ققبؿ زض ٤ه زٚضٜ ٔكرم 

 و٥ٙس قسر سغ٥٥طار زض ٤ه زٚضٜ ث٥كشط اؾز؟

 ٤ب زض ٤ه ٌطٜٚ؟ چطا؟ 

 

 .اؾز 8 ثطاثط آٖ ؽطف٥ز ٞب٢ اِىشطٖٚ n+l ٔؼٕٛؿ ٚ 4 ثطاثط فٙهط٢ اِىشط٣٘ٚ ٞب٢ لا٤ٝ سقساز .44

  وٙس؟ ٣ٔ ثطلطاض د٥ٛ٘س٢ ٘ٛؿ چٝ اوؿ٥ػٖ ثب فٙهط ا٤ٗ اسٓ .أ 

 .و٥ٙس ٔمب٤ؿٝ اؾز، 20 ثطاثط آٖ ؽطف٥ز ٞب٢ اِىشطٖٚ n+l ٔؼٕٛؿ وٝ آٖ زٚضٜ ٞٓ ثبفٙهطان٣ّ ضا آٖ ققبؿ .ة 

 

 ٕ٘ٛزاض ظ٤ط ققبؿ اس٣ٕ ث٥ؿز فٙهط ٘رؿز ػسَٚ زٚضٜ ا٢ ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس .45

 ثب سٛػٝ ثٝ آٖ ثٝ دطؾف ٞب دبؾد ز٥ٞس

 ٔطثٛط ثٝ وساْ ٌطٜٚ ػسَٚ زٚضٜ ا٢ ٣ٔ ثبقس؟ A,B ٚC٘مبط  . أ

 وؼب٢ ٕ٘ٛزاض ػب٢ زاض٘س؟فّعار ل٥ّب٣٤ زض  . ة

 

 .ثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛزاض ثٝ دطؾف ٞب٢ زازٜ قسٜ دبؾد ز٥ٞس .46

 شعاع اتمی در یک دوره چه تغییری می کند؟ چرا؟  .أ 

 خصلت نافلزی با  تغییرات شعاع اتمی در یک دوره چه ارتباطی .ة 

 دارد؟ توضیح دهید.

 ؟چرا؟Pبیشتراست یا دستة  Sاختلاف تغییرات شعاع بین عناصر دستة  .ج 
 

 ػسَٚ ظ٤ط ضا وبُٔ و٥ٙسآ( .47

 ؟ چطا؟٤110ب  139وساْ فسز ٣ٔ سٛا٘س ثبقس  xة( فسز 

 ح(ذهّز ٘بفّع٢ ثب وبٞف ققبؿ چٝ سغ٥٥ط٢ ٣ٔ وٙس؟ سٛض٥ح ز٥ٞس

 ٕ٘بز ٚاوٙف دص٤ط٢ ثب آة ققبؿ اس٣ٕ

 M ثب آة ثٝ آضا٣ٔ ٚاوٙف ٣ٔ زٞس 243

 N قسر ٚاوٙف ٣ٔ زٞسثب آة ثٝ  167

 Z ثٝ ٍٞٙبْ ٚاوٙف آسف ٣ٔ ٥ٌطز 190

0
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حبِز 

 ف٥ع٤ى٣

 ققبؿ اس٣ٕ قطا٤ظ ٚاوٙف ثب ٥ٞسضٚغٖ

(pm) 

سقساز 

 لا٤ٝ ٞب

 ٕ٘بز فٙهط آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ فكطزٜ

............... ……………. 71 ………..   2 5

2
2 2He s p 9F 

 …………… 3 99 .زٞس ٣ٔ ٚاوٙف آضا٣ٔ ثٝ اسبق زٔب٢ زض ٌبظ
17Cl 

........... ………………… 114 …………   10 2 5

18
3 4 4Ar d s p 35Br 

 ……………… x 5  .زٞس ٣ٔ ٚاوٙف 4004cاظ ثبلاسط زٔب٢ زض ػبٔس
53I 

 تزرسٖ ًکات هْن درس

 ضفشبض فٙبنط

 

 

 

 

 

 ٔظلاً  ١ٕٞ فّعٞب اِىشطٖٚ اظ .اؾز ٔكبٞسٜ لبثُ ٚ ػعئ٣ أط٢ ق٥ٕ٥ب٣٤فقب٥ِز اؾز ٣ِٚ  ث٣ٙ٥ د٥ف لبثُ ٚ و٣ّ أط٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ ذبن٥ز

 زؾز ٣ٔ زٞٙس) ذبن٥ز ق٥ٕ٥ب٣٤( أب فّع ؾس٤ٓ ثٝ ؾطفز ٚ فّع آٞٗ ثٝ آضا٣ٔ اِىشطٖٚ اظ زؾز ٣ٔ زٞس.)فقب٥ِز ق٥ٕ٥ب٣٤(.

 ثبض ٞؿشٝ ..... –ققبؿ اس٣ٕ  –ٔب٘ٙس ػطْ اس٣ٕ  اؾز سٛض٥ح لبثُ اسٓ ثٝ ٚاثؿشٝ ٞب٢ و٥ٕز اؾبؼ ثط ػسَٚ زض سٙبٚث٣ ضٚ٘سٞب٢ 

 ا٘س حطوز زضحبَ اِىشط٣٘ٚ ٞب٢ لا٤ٝ زض ٚ ٞؿشٝ د٥طأٖٛ ٞب اِىشطٖٚ وٝ ٥ٌط٘س ٣ٔ ٘ؾط زض ا٢ وطٜ ٔب٘ٙس ضا اسٓ وٛا٘ش٣ٔٛ، ٔسَ ٔغبثك .

 .اؾز زقٛاض ثؿ٥بض آٖ ػطْ ٕٞب٘ٙس اسٓ ا٘ساظ٠ سق٥٥ٗوٝ اِجشٝ  وطز ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ضا آٖ ٚ ٌطفز ٘ؾط زض ققبف٣ اسٓ ٞط ثطا٢ سٛاٖ ٣ٔ ثٙبثطا٤ٗ

  ققبؿ ٤ه اسٓ ثعضٌشط ٚ ا٘ساظ٠ آٖ ثعضٌشط اؾز.،ٞط چٝ سقساز لا١٤ ٞب٢ اِىشط٣٘ٚ ث٥كشط ثبقسزض ٤ه ٌطٜٚ اظ ػسَٚ زٚضٜ ا٢ 

 ثب سٛػٝ ثٝ آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ ؾس٤ٓ ٚ دشبؾ٥ٓ ٔشٛػٝ ٣ٔ ق٤ٛس ققبؿ دشبؾ٥ٓ ثعضي سط اظ ققبؿ ؾس٤ٓ اؾز.

Na:   1s2   ,   2s22p6   ,   3s1                     K:     1s2     ,    2s22p6    ,   3s23p6    ,   4s1 

 چٟبض لا١٤ اِىشط٣٘ٚ                                                  ؾٝ لا١٤ اِىشط٣٘ٚ                                                                                                         

 ٕ٣زض ٤ه زٚضٜ اظ ػسَٚ، سقساز لا١٤ اِىشط٣٘ٚ طبثز ٣ِٚ ثب افعا٤ف فسز اس 

 دطٚسٖٛ ٞب افعا٤ف ٣ٔ ٤بثس ٚ ػبشثٝ ٞؿشٝ ثط لا٤ٝ ٞب٢ اِىشط٣٘ٚسقساز  

  ث٥كشط ٣ٔ قٛز ٚ لا١٤ٞب ثٝ ٞؿشٝ ٘عز٤ه سط ٚ ققبؿ اسٓ وبٞف ٣ٔ ٤بثس. 

 )َٚزض ٞط زٚضٜ اظ ػسَٚ ث٥كشط٤ٗ ققبؿ ٔطثٛط ثٝ فّعار ل٥ّب٣٤ )ٌطٜٚ ا 

 ٣ٔ ثبقس. 

 ٕ٘ٛزاض ثٝ سٛػٝ ثب. زاض٘س ضا زٚضٜ ٞط زض اسٓ ا٘ساظٜ وٕشط٤ٗ ٘ؼ٥ت ٌبظٞب٢  

 نافلز فلز

 رفتار فیزیکی رفتار فیزیکی

 رفتار شیمیایی رفتار شیمیایی

بدون خاصیت  -به جزء جیوه همگی نارسانای الکتریکی

جامد یا  -بدون جلاء)کدر( -مفتول شدن یا شکل پذیری

 گازی شکل هستند به جزء برم

تمایل به 

گرفتن 

 الکترون

خاصیت  -رسانایی گرمایی-رسانایی الکتریکی -جلاپذیری

شکل پذیری –جامد به جزء جیوه  -چکش خواری  

تمایل به از 

دست دادن 

 الکترون
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 ٌبظٞب٢ ثٝ ٥ٙ٥ٕٔٓ ٘مبط ٚ ل٥ّب٣٤ فّعار ثٝ ٔطثٛط ٔبوع٤ٕٓ ٘مبط

 ٘ؼ٥ت اذشهبل زاضز.

 ظ٤ط ثقس ثٝ زْٚ ٌطٜٚ اظ چٖٛٞب ٤ىؿبٖ ٥٘ؿز ٕ٘ٛزاض ا٤ٗ زض ققبؿ سغ٥٥ط ق٥ت 

 ٤ىؿبٖ ٥٘ؿز. p  ٚsلا١٤  ظ٤ط اِىشطٟٚ٘ب٢ دٛقك٣ اطط ٚ ٞؿز قسٖ دط زضحبَ p ١٤لا

 زٚضٜ آٖ ز٤ٍط فٙهطٞب٢ اس٣ٕ ققبؿ ثٝ ٘ؿجز زٚضٜ ٞط زض ل٥ّب٣٤ فّع اس٣ٕ ققبؿ  

  زٚضٜ اظ ٤ٚػٜ ثٝ زٚضٜ ٞط زض ذبو٣ ل٥ّب٣٤ فّعار اظ دؽ ٚ اؾز ثعضٌشط ٘ؿجز ثٝ

 .٤بثس ٣ٔ وبٞف قسر ثٝ اس٣ٕ ققبؿ ا٘ساظٜ ثقس ثٝ چٟبضْ

 سطاظ ؾغح ثٛزٖ ثبلا ثٝ عطف ٤ه اظ ثب٤س ضا ققبؿ ا٘ساظٜ قس٤س وبٞف S  لا١٤ ؽطف٥ز 

  فّعار ؽطف٥ز ١لا٤ d  سطاظ ؾغح ثٛزٖ دب٥٤ٗاسٓ فّعٞب٢ ل٥ّب٣٤ ٚ ل٥ّب٣٤ ذبو٣ ٚ 

  ظ٤طا. زاز ٘ؿجز فٙبنط ا٤ٗ زض dاٚضث٥شبِٟب٢  ثٛزٖ ٌؿشطزٜ ٚ نطبفٙ ا٤ٗ زضٚاؾغٝ 

  اؾز ٌؿشطزٜ آٟ٘ب زض اِىشطٟٚ٘ب ثبض اثط dاٚضث٥شبِٟب٢  ثٛزٌٖؿشطزٜ  ٚ فٕم٣ ز٥ُِ ثٝ

 .وٙٙس ٣ٔ افٕبَ اسٓ ذبضػ٣ ثطلا٤ٝ اسٓ ٞؿشٝ ثبض سأط٥ط ٔمبثُ زض ٘بچ٥ع٢ دٛقك٣ اطط ٚ

 ،ٚاؾغٝ فّعٞب٢ اسٓ ٞؿشٝ ٔؤطط ثبض ٔمساض ا٘شؾبض اظحس ث٥ف ضفشٗ ثبلا اطط ثط ، ضٚ ا٤ٗ اظ

 .٤بثس ٣ٔ وبٞف قسر ثٝ آٟ٘ب ققبؿ ا٘ساظٜ 

  سٛػ٥ٝ وطز.ثب سٛػٝ ثٝ سغ٥٥طار ققبؿ اسٓ ٣ٔ سٛاٖ ذهّز فّع٢ ٚ ٘بفّع٢ فٙبنط ضا 

 ٌطفشٗ اِىشطٖٚ آؾبٖ سط ٣ٔ قٛز . ؾرز سط ٚ زضفٛواظ چخ ثٝ ضاؾز ثب وبٞف ا٘ساظٜ اسٓ ٚ ظ٤بز قسٖ دطٚسٖٛ ٞب اظ زؾز زازٖ اِىشطٖٚ 

 

 

 

 

 

 

 

 .ذهّز فّع٢ وبٞف ٚ ذهّز ٘بفّع٢ افعا٤ف ٣ٔ ٤بثسدؽ 

 ثٝ ٤ٖٛ ٔظجز ٤ب وبس٥ٖٛ سجس٤ُ ٣ٔ قٛ٘س ٚ ثب سٛػٝ ثٝ سقساز اِىشطٖٚ ٞب٢ ؽطف٥ز ثبض ٔظجز د٥سا ٣ٔ وٙٙس.ِىشطٖٚ فّعٞب ثب اظ زؾز زازٖ ا 

 .فّعار ٚاؾغٝ ؽطف٥ز ٔشغ٥ط زاض٘س ثٝ ػعء وبس٥ٖٛ فٙبنط ٌطٜٚ اَٚ ؽطف٥ز ٤ه ٌطٜٚ زْٚ ؽطف٥ز زٚ ٚ ٌطٜٚ ؾ٥عزٞٓ ، ؽطف٥ز ؾٝ زاض٘س 

  2ٞب٢ 2 3, , ,Ag Cd Zn Sc    

  ٜوبس٥ٖٛ اظ ققبؿ اس٣ٕ آٖ وٕشط اؾز ثٝ زٚ ز٥ُِ :ا٘ساظ 

 ثب اظ زؾز زازٖ اِىشطٖٚ ٞب٢ لا١٤ ؽطف٥ز ٤ه لا١٤ اِىشط٣٘ٚ وبٞف ٣ٔ ٤بثس. -1

 لجُ حبِز  ٤ه اِىشطٖٚ ٘ؿجز ثٝػصة سط اظ ؾٟٓ ٤ه دطٚسٖٛ ثٝ  سقساز دطٚسٖٛ ٞب ث٥ف سط اظ اِىشطٖٚ ٞب ٚ زض ٔؼٕٛؿ ثبض ٞؿشٝ ث٥ف -2

 خصلت نافلزی

 خصلت فلزی

 شعاع اتمی
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 دطٚسٖٛ ثٝ زٜ اِىشطٖٚ ػبشثٝ ا٤ؼبز ٣ٔ وٙس. 11ٓ ٔظلاً زض ٤ٖٛ ؾس٤، ٣ٔ ثبقس -3

 .3 زض ٌٛ٘ٝ ٞب٢ ٞٓ اِىشطٖٚ ٞط چٝ ثبض ٔظجز ث٥كشط ثبقس، ا٘ساظ٠ ٤ٖٛ وٛچه سط اؾز 2Al Mg Na    

 ب٣٤ قسٖ ثبض ٔٙف٣ . ٚ ثب سٛػٝ ثٝ اذشلاف سقساز اِىشطٖٚ ٞب٢ ؽطف٥ز سب ٞكش٘بفّعٞب ثب وؿت اِىشطٖٚ ثٝ ٤ٖٛ ٔٙف٣ ٤ب آ٥ٖ٘ٛ سجس٤ُ ٣ٔ قٛ٘س

 د٥سا ٣ٔ وٙٙس.

 :ُا٘ساظ٠ آ٥ٖ٘ٛ ٞب ثعضي سط اظ ققبؿ اس٣ٕ اؾز ثٝ زٚ ز٥ِ 

 ثب وؿت اِىشطٖٚ ٥ٔبٖ اِىشطٖٚ ٞب زض لا١٤ ؽطف٥ز ٥٘ط٢ٚ زافقٝ ا٤ؼبز ٣ٔ قٛز ٚ اظ ٞٓ فبنّٝ ٣ٔ ٥ٌط٘س. -1

ه اِىشطٖٚ ٘ؿجز ؾٟٓ ٤ه دطٚسٖٛ ثٝ ػصة ٤وٓ سط اظ ٚ زض ٔؼٕٛؿ ثبض ٞؿشٝ  ٔؼٕٛؿ اِىشطٖٚ ٞب ٘ؿجز ثٝ دطٚسٖٛ ٞب ث٥كشط ٣ٔ قٛز -2

 اِىشطٖٚ ػبشثٝ ا٤ؼبز ٣ٔ وٙس.  18دطٚسٖٛ ثٝ  17وّط٤سٔظلاً زض ٤ٖٛ  لجُ ٣ٔ ثبقسحبِز ثٝ 

 ٞط چٝ ثبضآ٥ٖ٘ٛ  ث٥كشط ثبقس ا٘ساظ٠ آٖ ثعضي سط ٣ٔ قٛز  

3 2N O F    

  قٛ٘سٌطٜٚ قب٘عزٞٓ  ؽطف٥ز ٔٙف٣ زٚ  ٚ ٌطٜٚ دب٘عزٞٓ  ؽطف٥ز ٔٙف٣ ؾٝ زاض٘س.فٙبنط ٌطٜٚ ٞفسٞٓ،  ؽطف٥ز ٔٙف٣ ٤ه ٚ ٞب٥ِس ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ 

 ٚثطْ ٤س ٔب٘ٙس ٞبِٛغٖ فٙبنط اظ ا٘سو٣ ٔمساض ٚ ذٙظ٣ ٚ فكطزٜ ٌبظٞب٢ ٚؾ٥ّٝ ثٝ ضقشٝ آٖ زض وٝ اؾز ا٢ ضقشٝ لأخ ٘ٛف٣ ٞبِٛغٖ لأخ 

 ٔٛطط٢ ٘مف قٛز ٣ٔ ضقشٝ ض٢ٚ ثط قسٜ ثربض سٍٙؿشٗ ٔؼسز قسٖ ٘ك٥ٗ سٝ ٔٛػت وٝ ٞبِٛغٖ ٞب٢ لأخ زض ٔٛػٛز چطذٝ. اؾز قسٜ احبعٝ

 فٕط ٤بفشٗ وبٞف ثسٖٚ ضقشٝ زٔب٢ ثطزٖ ثبلا أىبٖ چطذٝ ٥ٕٞٗ ٚػٛز فّز ثٝ ٞب لأخ ا٤ٗ زض. زاضز ٞب٢ لأخ ٘ٛؿ ا٤ٗ فٕط افعا٤ف زض

 ا٘ساظٜ فّز ثٝ ٕٞچ٥ٙٗ ٞب لأخ ا٤ٗ. ا٘ؼبٔس ٣ٔ ٞب لأخ ا٤ٗ ٚض٢ ثٟطٜ افعا٤ف ثٝ وٝ آ٤س ٣ٔ ٚػٛز ثٝ ٥٘ع ٔق٣ِٕٛ ٞب٢ لأخ ثٝ ٘ؿجز لأخ

 س.زاض٘ ضٚقٙب٣٤ ٞب٢ ؾ٥ؿشٓ زض ذبن٣ وبثطزٞب٢ وٛچىشطقبٖ

 :٤ٚػ٣ٌ ٞبِٛغٖ ٞب زض ػسَٚ ظ٤ط ذلانٝ قسٜ اؾز 

حبِز  وبضثطز ضً٘

 ف٥ع٤ى٣

 ققبؿ اس٣ٕ قطا٤ظ ٚاوٙف ثب ٥ٞسضٚغٖ

(pm) 

سقساز 

 لا٤ٝ ٞب

ٕ٘بز  آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ فكطزٜ

 فٙهط

 سفّٖٛ ظضز

 ذ٥ٕط ز٘ساٖ

 ثٝ ℃200-زٔب٢ زض حش٣ ٌبظ

 .زٞس ٣ٔ ٚاوٙف ؾطفز

71 2   2 5

2
2 2He s p 9F 

ظضز ٔب٤ُ 

 ثٝ ؾجع

 ٌٙسظزا

 دلاؾش٥ه

 آضا٣ٔ ثٝ اسبق زٔب٢ زض ٌبظ

 .زٞس ٣ٔ ٚاوٙف

99 3   2 5

10
3 3Ne s p 17Cl 

ف٥ّٓ نٙب٤ـ  لطٔع

 ٚ فىبؾ٣

 ٣ٔ ٚاوٙف ℃200زض زٔب٢ ثطْ

 زٞس

114 4   10 2 5

18
3 4 4Ar d s p 35Br 

 سٙشٛض ٤س ثٙفف

 

  ℃    400اظ طلاسبث زٔب٢ زض ػبٔس

  .زٞس ٣ٔ ٚاوٙف

139 5   10 2 5

36
4 5 5Kr d s p 53I 

 

 زؾش١ فّعٞب٢ d زؾش١ فّعٞب٢ قج٥ٝ ضفشبض٢ ٥٘ع p ٚ s لبث٥ّز ٚ ذٛاض٘س چىف ٞؿشٙس، ٌطٔب ٚ اِىشط٤ى٣ ػط٤بٖ ضؾب٘ب٢ ٥٘ع آٟ٘ب. زاض٘س 

 .زاض٘س قسٖ ٚضلٝ

 چْارمقسوت 

وشبة زضؾ٣ ضا قبُٔ ٣ٔ قٛز، ٔغبِت ظ٤ط ضا ٣ٔ ذٛا٥٘س19سب  14وٝ اظ نفحٝ ٞب٢ چٟبضْ لؿٕز   

 ١  زؾش فٙهطٞب٢ ثب ض٣ٍ٘ ز٥٘ب٣٤d 

 نٙقز ثب د٥ٛ٘س 



   ترابیفصل اول: قدر هدایای زمینی را بدانیم                                                                       تهیه و تنظیم: اکرم   
 

22 
 

 قٛ٘س؟ ٣ٔ ٤بفز عج٥قز زض قى٣ّ چٝ ثٝ فٙهطٞب 

 اٞساف ػعئ٣:

  ٌط٢ وكٛضٔبٖ ق٥كٝ زؾش٣ نٙب٤ـ سط٤ٗ اضظ٘سٜ ٚ سط٤ٗ ان٥ُٔقطف٣  

 فّعار ٚاؾغٝ ٚ ٔقطف٣ ؾًٙ ٞب٢ ل٥ٕش٣ 

 سطو٥ت ضً٘ ٚ قسٜ ثبظسبث٥سٜ ٘ٛض ث٥ٗ اضسجبط 

 ؾِٛف٥س ... اوؿ٥س ثٝ نٛضر  عج٥قز زض فّعار ٞب٢ وب٣٘ ٚ..... 

  فّعار ٚاؾغٝآضا٤ف اِىشط٣٘ٚ 

 ٝآضا٤ف اِىشط٣٘ٚ ٤ٖٛ ٞب٢ فّعار ٚاؾغ 

 ٝوبضثطز ثطذ٣ اظ سطو٥جبر فّعار ٚاؾغ 

 ثطضؾ٣ ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ فّع علا 

  ٖنٙقش٣ ٞب٢ فقب٥ِزثب  ٔح٥غ٣ ظ٤ؿز ثبض ظ٤بٖ آطبضٔكرم وطز 

 قىُ فٙبنط زض عج٥قز 

 ٖچ٣ٍٍ٘ٛ قٙبؾب٣٤ فّع آٞٗ  ٚ اؾشرطاع آ 

  2ا٘ؼبْ چٙس آظٔب٤ف ثطا٢ سكر٥م وبس٥ٖٛ ٞب٢Fe 
و  

3Fe 
 

 زا٘ؿشٗ ضً٘ ضؾٛة ٘بق٣ اظ سكى٥ُ ٕ٘ه ٞب٢ حب٢ٚ ٤ٖٛ ٞب٢
2Fe 

  ٚ
3Fe 

 

 جإ خالٖ

 .(ٞؿشٙس اضبف٣ ٔٛاضز اظ ثطذ٣) و٥ٙس وبُٔ ظ٤ط ٔٛاضز اظ اؾشفبزٜ ثب ضا قسٜ زازٜ ٞب٢ فجبضر اظ ٞط٤ه   .48

49.  

 

 ................ ذٛز ضا اظ زؾز ٣ٔ زٞٙس. وبس٥ٖٛ اثشسا٢ اِىشطٖٚ اٚضث٥شبَ سكى٥ُ ٍٞٙبْ ثdٝ زؾش١ فّعٞب٢ .أ 

 .قٛ٘س ٣ٔ ٤بفز................... قىُ ثٝ عج٥قز زض فٙهطٞب اغّت وٝ زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ٞب ٤بفشٝ .ب 

 اِىشطٖٚ زاضز ٔشقّك ثٝ فٙهط ............... اؾز. 51اس٣ٕ وٝ زض ؾ٥ٔٛٗ سطاظ ا٘طغ٢ ذٛز   .ج 

 ٞؿشٙس.١ٕٞوبس٥ٖٛ ٞب٢ فّعار ان٣ّ ...............  .د 

 .اؾز ثعضٌشط٢ فسززٚض٠ چٟبضْ ...........  نطبفٙ سقساز ثٝ..........  نطبفٙ سقساز ٘ؿجز .ه 

 اؾز زض زٚض٠ ...............ػسَٚ لطاض زاضز.  n=3  ٚl=2وٛا٘ش٣ٔٛ فسزٞب٢ ثب اِىشط٣٘ٚ زاضا٢ وٝ اس٣ٕ .و 

 ٔشقّك ثٝ فٙهط............... اؾز.  Xذشٓ ٣ٔ قٛز، اسٓ  3d9ثٝ   +X2آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ ٤ٖٛ .ز 

 زض نٛضس٣ وٝ آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ ٣٘ٛ٤ ثٝ اٚضث٥شبَ ...............ذشٓ قٛز ٣ٔ سٛاٖ ٔغٕئٗ ثٛز وٝ اسٓ آٖ فّع اؾز. .ح 

 درست ٗا ًادرست

 .ث٤ٛٙؿ٥سػّٕٝ ٞب٢ ظ٤ط ضا ٔغبِقٝ وطزٜ ٚ زضؾز ٤ب ٘بزضؾز ثٛزٖ آٟ٘ب ضا ٔكرم و٥ٙس. ٚ قىُ نح٥ح ػّٕٝ ٞب٢ ٘بزضؾز  ضا  .50

d—25Mn -   سطو٥ت -ان٣ّ -  s-  ً٘27-آظاز  -ث٣ ضCo- 31 -ٚاؾغٝ –ؾْٛ  -ض٣ٍ٘Ga-  ْ29-چٟبضCu 
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4sزض زٚضٜ چٟبضْ ػسَٚ زٚضٜ ا٢، آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ سٟٙب فٙهط دشبؾ٥ٓ ثٝ  .أ 
 ذشٓ ٣ٔ قٛز. 1

3pآضا٤ف اِىشط٣٘ٚ ٣٘ٛ٤ ثٝ  .ة 
 ذشٓ ٣ٔ قٛز اسٓ آٖ فمظ ٣ٔ سٛا٘س فّع ثبقس. 6

 .وٙٙس ٣ٔ سع٥٤ٗ اظعلا ٘بظو٣ ٞب٢ ٚضلٝ ثب ضا مسؼٔ أبوٗ اظ قٕبض٢ ٌّسؾش١ .ج 

 .فّعار ٚاؾغٝ ٣ٔ ٤ٌٛٙس pثٝ فّعٞب٢ زؾش١  .د 

 .زاضز زٚض ثؿ٥بض ضٚظٌبضاٖ زض ق٥كٝ ٌط٢ نٙقز  ٚػٛز اظ ٘كبٖ ضً٘ آث٣ ا٢ ق٥كٝ ٞب٢ زا٘ٝ ثب ثٙس٢ ٌطزٖ .ُ 

 اؾز. 30 ثطاثط 24Crاِىشطٖٚ ٞب٢ ؽطف٥ز  n+lٔؼٕٛؿ افساز وٛا٘ش٣ٕ  .ٍ 

2آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ ٤ٖٛ  .س 
28Ni i   ٝ3ثd64s2 .ذشٓ ٣ٔ قٛز 

 .قٛز ٣ٔ ز٤سٜ ٞب٣٤ ٘ؾ٣ٕ ث٣ فٙبنط ٚاؾغ١ زٚض٠ چٟبضْ اسٓ اِىشط٣٘ٚ آضا٤ف زض .ح 

 کٌ٘ذ اًتخاب

 .و٥ٙس وبُٔ قسٜ، زازٜ ٔٛاضز اظ ٤ى٣ ا٘شربة ثب ضا ظ٤ط ٞب٢ فجبضر اظ ٤ه ٞط .51

   ٔمساض اؾشرطاع ثطا٢ .أ 
کوٖ

سٗادٕ
   حؼٓ اظ ثب٤س علا اظ      

اًذکٖ

 اًثَّٖ
   ثؿ٥بض دؿٕب٘س ز٥ُِ ٥ٕٞٗ ثٝ. وطز اؾشفبزٜ ٔقسٖ ذبن  

کوٖ

سٗادٕ
 .قٛز ٣ٔ ٥ِٛسس   

ثطا٢ سكر٥م ٤ٖٛ ٞب٢ آٞٗ، ٕ٘ٛ٘ٝ ضا زض آة حُ وطزٜ ٚ ثٝ آٖ ٔحَّٛ .ب 
سذٗن ّ٘ذرٍکس٘ذ

پتاس٘ن کلزٗذ
اضبفٝ ٣ٔ و٥ٙٓ ضً٘ ضؾٛة  

سثش

قزهش قَُْ إ
٘كبٖ زٞٙس٠   

 ٖٛ٤
2Fe 

3Fe 
 اؾز.  

 ظ٤طلا٤ٝ چٝ اٌط .ج 
  

  
 ظ٤طلا٤ٝ  اظ ظٚزسط 

  

  
  اظ ثب٤س اثشسا، ٔظجز ٤ٖٛ ثٝ فٙهط قسٖ سجس٤ُ ٍٞٙبْ أب قٛز ٣ٔ دط اِىشطٖٚ اظ  

  

  
 

 اظ ؾذؽ ٚ. و٥ٙٓ ػسا اِىشطٖٚ                       
  

  
   .  

 تزقزارٕ ارتثاط

 زض اضسجبط اؾز، ا٤ٗ اضسجبط ضا د٥سا وطزٜ ٚ حطف ٔطثٛط ضا زاذُ وبزض ٔٛضز ٘ؾط  Bثب ٤ه ٔٛضز اظ ؾشٖٛ  Aٞط ٤ه اظ فجبضر ٞب٢ ؾشٖٛ  .52

 اضبف٣  ٞؿشٙس.(    Bؿ٥س) ثطذ٣ اظ ٔٛاضز ؾشٖٛ ث٤ٛٙ

 

 

 

 

 

 

 

 Bستَى  Aستَى 

 a) 21Sc زؾش٣ نٙب٤ـ سط٤ٗ اضظ٘سٜ ٚ سط٤ٗ ان٥ُ

 قجٝ فّع (b ٔب٘ٙس س٤ّٛع٤ٖٛ ض٣ٍ٘ ٚ ثطذ٣ ق٥كٝ ٞب ٚػٛز زاضز٘رؿش٥ٗ فّع ٚاؾغٝ وٝ زض ٚؾب٤ُ ذب٘ٝ 

 آٞٗ (c سٟٙب فٙهط٢ وٝ زض زٚضٜ چٟبضْ ث٥كشط٤ٗ سقساز سه اِىشطٖٚ ضا زاضز

 d) 25Mn زضحبَ دطقسٖ اؾز.d لا١٤ ظ٤ط وٝ ٞؿشٙس ا٢ زٚضٜ ػسَٚ فٙهطٞب٢ اظ ا٢ زؾشٝ

 e) 24Cr قٛز ٣ٔ ٤بفز ذبن لا٢ لاثٝ ظضز ٞب٢ ضٌٝ ٤ب ٞب وّٛذٝ قىُ ثٝ فّع٢ وٝ سٟٙب

 آػط٢ (f ( ٥ٞسضٚوؿ٥سIIضً٘ ضؾٛة آٞٗ)

 علا (g زاضز ٌٛ٘بٌٖٛ نٙب٤ـ ث٥ٗ زض ضا ؾبلا٘ٝ ٔهطف ث٥كشط٤ٗ ػٟبٖ ؾغح زض وٝ اؾز فّع٢

 h) شیشه گری 

 i) سیز 

 j)  فلزات
 واسطه
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 هْارتٖ

 ثٝ دطؾف ٞب٢ ظ٤ط دبؾد ز٥ٞس. .53

 ا٤ٗ ٚ اؾز اِىشطٖٚ چٙس زاضا٢ آٖ اسٓ قس٠ اقغبَ ظ٤طلا٤ٝ ثبقس،آذط٤ٗ l= 2فسزوٛا٘ش٣ٔٛ ثب اِىشطٖٚ 7 زاضا٢ فٙهط٢ اسٓ اٌط .أ 

 زاضز؟ ػب٢ زٚضٜ ا٢ ػسَٚ ٌطٜٚ ٚ زٚضٜ زضوساْ فٙهط

 س؟٘چٙس فٙهط زض زٚضٜ چٟبضْ ػسَٚ اٚضث٥شبَ ٥ٕ٘ٝ دط زاض .ب 

 وبٔلاً دط قسٜ زاض٘س؟ dچٙس فٙهط زض زٚضٜ چٟبضْ ػسَٚ اٚضث٥شبَ  .ج 

 ثبقس فسز اس٣ٕ آٖ چٙس اؾز؟ 13اِىشطٖٚ ٞب٢ ؽطف٥ز فٙهط٢ زض زٚض٠ چٟبضْ ثطاثط  n+lاٌط ٔؼٕٛؿ افساز وٛا٘شٓ  .د 

 

 ضا ث٤ٛٙؿ٥س. +xآضا٤ف اِىشط٣٘ٚ ٤ٖٛ ذشٓ ٣ٔ قٛز،  3d3ثٝ   +X3آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ ٤ٖٛ .54

 ثب سٛػٝ ثٝ ػسَٚ ظ٤ط ثٝ دطؾف ٞب دبؾد ز٥ٞس. .55

D  2C  3B  
2A  ٖٕٛ٘بز ٤ 

  2 6

10
3 3Ne s p   2 6

2
2 2He s p   2 6

10
3 3Ne s p   2 6

2
2 2He s p آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ 

 ٔشقّك ثٝ ٤ه زٚضٜ ٞؿشٙس؟وساْ زٚ فٙهط  .أ 

 وساْ فٙهط فّع ٚاؾغٝ اؾز؟ .ب 

75اٌط سفبٚر قٕبض اِىشطٖٚ ٚ ٘ٛسطٖٚ ٞب زض ٤ٖٛ  .56 3A 
 فسز اس٣ٕ، زٚضٜ ٚ ٌطٜٚ ا٤ٗ فٙهط ضا ثٝ زؾز آٚض٤س.، ثبقس 6ثطاثط  

3Xاٌط ٔؼٕٛؿ شضار ظ٤ط اس٣ٕ ٤ٖٛ  .57 
ثبقس سق٥٥ٗ و٥ٙس ا٤ٗ فٙهط ػعء وساْ زؾشٝ اظ فٙبنط  7٘ٛسطٖٚ ٚ اِىشطٖٚ آٖ ثطاثط ٚ سفبٚر  79ثطاثط  

 اؾز؟

 اسٓ آٖ 3dظ٤طلا٤ٝ ٞب٢ اِىشطٖٚ قٕبض ٚ B فٙهط اسٓ زض ظ٤طلا٤ٝ ا٤ٗ ٞب٢ اِىشطٖٚ قٕبض زٚثطاثط Aاسٓ فٙهط     4sظ٤طلا٤ٝ ٞب٢ اِىشطٖٚ قٕبض اٌط .58

 ٣ٔ سٙبٚث٣ ػسَٚ چٟبضْ زٚضٜ زض فٙهط زٚ وساْ چخ، ثٝ ضاؾز اظ سطس٥ت ثٝ AٚB، ثبقس B اسٓ زض ظ٤طلا٤ٝ ا٤ٗ ٞب٢ اِىشطٖٚ قٕبض ٘هف ثطاثط

 ثبقٙس؟

  ضا وبُٔ و٥ٙس.  ػسَٚ ظ٤ط .59

 

 

 

 ثٝ وساْ ٌطٜٚ ػسَٚ سقّك زاضز؟ Xس٥ِٛس ٣ٔ وٙس فٙهط  XOذشٓ قسٜ اؾز ٚ ثب اوؿ٥ػٖ سطو٥ج٣ ثٝ فطَٔٛ  4s1   ثXٝ آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ اسٓ .60

 ٘ٛقشٗ آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ ٤ٖٛ دب٤ساضٞط ٤ه اظ اسٓ ٞب٢ ظ٤ط ٔكرم و٥ٙسوساْ ٤ه ثٝ آضا٤ف ٌبظ ٘ؼ٥ت ٣ٕ٘ ضؾس؟ ضٕٗ .61

 20Ca    ت(                    21SCپ(                       31Gaب(                  16Sآ(   
 

 ز٥ٞس سكر٥م ضا آٞٗ وبس٥ٖٛ ٘ٛؿ ٚ ٘مطٜ ٤ٖٛ سٛا٥٘س ٣ٔ چٍٛ٘ٝ اؾز، آٞٗ ٘ٛف٣ ٚ ٘مطٜ ٤ٖٛ اظ ٞب٣٤ ٕ٘ه حب٢ٚ ؾًٙ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه .62

 .ث٤ٛٙؿ٥س ضا ٤بفشٝ ا٘ؼبْ ٚاوٙف ٔقبزلار

فطَٔٛ 

 اوؿ٥س

ٕ٘بز ق٥ٕ٥ب٣٤  زٚضٜ ٌطٜٚ ٘ٛؿ فٙهط  آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ

 فٙهط

AO2   2 2

10
3 3Ne s p    14A 

 21B چٟبضْ    

 37C   فّع  

DO3   10 2 4

18
3 4 4Ar d s p  ٓٞ34  قب٘عزD 
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 .ثب سٛػٝ ثٝ قىُ ظ٤ط سق٥٥ٗ و٥ٙس .63

 ٚػٛز زاضز؟ق٥كٝ ٞب٢ ثٝ وبضٌطفشٝ قسٜ چٝ  وبس٥ٖٛ ٞب٢ چٝ ٘ٛؿ فّعاس٣  زض ؾبذشبض .أ 

 ثٝ ٘ؾط قٕب فّز ض٥ٍ٘ٗ ثٛزٖ وبس٥ٖٛ ٞب٢ فّعار ٚاؾغٝ چ٥ؿز؟ .ب 

3آ٤ب وبس٥ٖٛ   .ج 
21Sc  چطا؟ ؟٣ٔ سٛا٘س ض٣ٍ٘ ثبقس 

 ٘بزضؾز اؾز؟ظ٤ط زض ٔٛضز فٙهط علا  چٙس ػ١ّٕ .64

 ػسَٚ اؾزػعء فٙهطٞب٢ ٚاؾغ١ زٚضٜ قكٓ  .أ 

 سجس٤ُ چٙسٌطْ علا ثٝ نفحٝ ا٢ ثٝ ٔؿبحز چٙس٤ٗ ٔشط ٔطثـ ٔطثٛط ثٝ لبث٥ّز ٚضلٝ ا٢ قسٖ ٚ چىف ذٛاض٢ آٖ اؾز .ة 

 ز٥ُِ وبضثطز آٖ زض ثس١٘ ٔبٞٛاضٜ ٞب، ثبظسبة ظ٤بز دطسٛٞب٢ ذٛضق٥س ٚ ٚاوٙف دص٤ط٢ آٖ ثب ٌبظٞب٢ ٔٛػٛز زض ٞٛاوطٜ اؾز. .ج 

 ، ٔمساض آٖ زض ٔقبزٖ علا ظ٤بز اؾز.ظضز لاثٝ لا٢ ذبن ٞب٢ ٚ ٤ب ضٌٝثٝ ز٥ُِ ٚػٛز علا ثٝ قىُ وّٛذٝ  .د 

 ٌب٣ٞ اسٓ ٞب٢ ا٤ٗ فّع ضا ٣ٔ سٛاٖ ثٝ نٛضر سطو٥ت ٤بفز. .ُ 

 .ٌصاضز ٣ٔ ػب٢ ثط ٔح٥غ٣ ظ٤ؿز ثبض ظ٤بٖ آطبض نٙقش٣ ٞب٢ فقب٥ِز ز٤ٍط ٕٞب٘ٙس علا اؾشرطاع .ٍ 

 اظ فٙبنط زازٜ قسٜ وساْ ٤ه زض عج٥ز ثٝ نٛضر سطو٥ت ٚ وساْ ٤ه ثٝ قىُ فٙهط آظاز ٤بفز ٣ٔ قٛز؟ .65

 

 

 

 

 

 ثٝ دطؾف ٞب٢ ظ٤ط دبؾد ز٥ٞس .66

 چٍٛ٘ٝ ٣ٔ سٛا٥٘س ٘ٛؿ ٤ٖٛ آٞٗ ضا زض ظً٘ آٞٗ، قٙبؾب٣٤ و٥ٙس. .أ 

 ضا ث٥بٖ و٥ٙس.« زاؾ ذبن ثٝ ٔٙشف چٝ اؾز دبن وٝ علا»ٔفْٟٛ ق٥ٕ٥ب٣٤ ضطة إِظُ  .ة 

 فّز اؾشفبزٜ اظ علا زض ِجبؼ فضب٘ٛضز ثب وساْ ٤ٚػ٣ٌ علا لبثُ سٛػ٥ٝ اؾز؟ .ج 

 اظ چٝ فّع٢ اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز؟وبٔذ٥ٛسط٢  ٚ اِىشط٥٘ٚى٣ لغقبر ؾبذز زضثطا٢ س٥ِٛس ضقشٝ ؾ٥ٓ ٞب٢ ثؿ٥بض ٘بظن  .د 

 ضا زض ث٥ٗ نٙب٤ـ ٌٛ٘بٌٖٛ  ثٝ ذٛز اذشهبل زازٜ اؾز؟دؽ اظ آٞٗ وساْ فّع ث٥كشط٤ٗ ٔهطف ؾبلا٘ٝ  .ُ 

 ًکات هْن درس

 زاضز ز٤ط٤ٙٝ ا٢ ؾبثمٝ ٚ دكشٛا٘ٝ وٝ نٙقش٣ اؾز، ٌط٢ ق٥كٝ وكٛضٔبٖ زؾش٣ نٙب٤ـ سط٤ٗ اضظ٘سٜ ٚ سط٤ٗ ان٥ُ اظ ٤ى٣. 

 ٖاؾز. قسٜ وكف ا٤طاٖ غطث٣ قٕبَ ٘بح١٥ زض وٝ د٥ف ؾبَ ٞعاضاٖ ثٝ ٔشقّك ضً٘ آث٣ ا٢ ق٥كٝ ٞب٢ زا٘ٝ ثب ثٙس٢ ٌطز 

 اؾز آٔسٜ زؾز ثٝ قٛـ ٚ ِطؾشبٖ زض قٙبؾ٣ ثبؾشبٖ ٞب٢ وبٚـ ع٣ وٝ ؾجع٢ ثٝ ٔب٤ُ ا٢ ق٥كٝ لغقبر. 

 :فّعٞب زض ػسَٚ ثٝ ؾٝ زؾشٝ سمؿ٥ٓ ٣ٔ قٛ٘س 

 )ٚاؾغ١ زاذ٣ّ( fفّعار زؾش١  -) فّعار ٚاؾغٝ(  dفّعار زؾش١     -   s  ٚpفّعار ان٣ّ زؾش١ 

 )ٍاسغِ( dدستٔ  فلشّإ

 ٝلا١٤ ظ٤ط وٝ ٞؿشٙس ا٢ زٚضٜ ػسَٚ فٙهطٞب٢ اظ ا٢ زؾش  dٓاؾز قسٖ دط حبَ زض آٟ٘ب اس. 

 ً٘زاض٘س ػٛاٞطؾبظ٢ زض ا٢ ٌؿشطزٜ وبضثطز ،سطو٥جبر فّعٞب٢ ٚاؾغٝ ظ٤جب٢ ٚ ٌٛ٘بٌٖٛ ٞب٢ ض.  

 –وّؿ٥ٓ  –٘مطٜ -ؾس٤ٓ –آٞٗ  –٥ٞسضٚغٖ  –اوؿ٥ػٖ 

 سطو٥ت فٙهط وّط  –علا  –٥٘شطٚغٖ  -ٔؽ -وطثٗ -ٌٌٛطز –دلاس٥ٗ 
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 .قسٜ اؾز.ضً٘ ق٥كٝ ٞب٢ حب٢ٚ وبس٥ٖٛ فّعار ٚاؾغٝ زض ػسَٚ ظ٤ط ذلانٝ اغّت وبس٥ٖٛ ٞب٢ فّعٞب٢ ٚاؾغٝ ض٣ٍ٘ ٞؿشٙس 

 

 

 
 

 

 ٗ(٥ٍِب٘س) اسٕٟب٣٤ ٌطٜٚ ٘ٛؿ ٚ سقساز ٚ فّع٢ ٤ٖٛ ثبض ثٝ ثؿشٝ سٛا٘ٙس ٣ٔ ٞب ضً٘ ا٤ 

 .ثبقٙس ٔشفبٚر قٛ٘س، ٣ٔ ٔشهُ فّع ٤ٖٛ ثٝ وٝ 

  ا٤ٗ ا٘طغ٢ ؾغح قطا٤غ٣ سحز ٣ِٚ ٞؿشٙس ا٘طغ٢ ٞٓ d ظ٤طلا٤ٝ اضث٥شبَ دٙغ ٞط

 ٤ق٣ٙ قىبفشٝ ٣ٔ قٛ٘س.آ٤ٙس٣ٔ زض ؾغح٣ ٞٓ ٚاظ وٙس سغ٥٥ط و٣ٕ ٞب اضث٥شبَ

 ٞب٢ اضث٥شبَ ثطذ٣ ٞب، ٥ٍِب٘س حضٛض زض d ثم٥ٝ ثٝ ٘ؿجز ث٥كشط٢ ا٘طغ٢ زاضا٢  

  ٤ه ػسة ثب ٞب اِىشطٖٚ. قٛ٘س ٣ٔ وٕشط ا٘طغ٢ زاضا٢ آٟ٘ب اظ ٚثطذ٣ قٛ٘س ٣ٔ

 .وٙٙس ٣ٔ حطوز ثبلاسط ٚ سط دب٥٤ٗ ٞب٢ اضث٥شبَ ا٤ٗ ٥ٔبٖ زض سٛا٘ٙس ٣ٔ ٘ٛض اظ فٛسٖٛ

 وٝ ٤ٖٛ آٟ٘ب ثٝ آضا٤ف ٌبظ ٘ؼ٥ت ٣ٔ ضؾٙس، ٔٛاز ث٣ ض٣ٍ٘ ٞؿشٙس. وبس٥ٖٛ ٞب٣٤ 

  َوبس٥ٖٛ ض٢ٚ ثٝ ز٥ُِ دط ثٛزٖ اٚضث٥شبd ٥٘ع ث٣ ضً٘ اؾز. 

  فٙبنط ٌطٜٚ ؾٝ سب زٚاظزٜ ػسَٚ زٚضٜ ا٢ ضا قبُٔ ٣ٔ قٛ٘س ٚ ا٥ِٚٗ ؾط٢ آٟ٘ب زض 

 ازأٝ زاض٘س. 30سب  21چٟبضْ ٞؿشٙس وٝ اظ فسز اس٣ٕ زٚض٠ 

 زض سٕبْ فّعار ٚاؾغٝ زض ظ٤ط لا١٤s  اٚضث٥شبَ  زٚ اِىشطٖٚ ٚػٛز زاضز ثٝ ػعء زض ٔٛاضز٢ وٝ آضا٤ف اِىشط٣٘ٚd  ٝ3ثd
4
3d ٤ب 

٣ٔ ضؾس وٝ زض 9

 ٔٙشمُ ٣ٔ قٛز. 3dثٝ اٚضث٥شبَ  4sٖ نٛضر ٔغبثك انُ دب٤ساض٢ ٤ه اِىشطٖٚ اظ اٚضث٥شبَ آ

   4 2 5 1

18 18
3 4 3 4Ar d s Ar d s 

   9 2 10 1

18 18
3 4 3 4Ar d s Ar d s 

  اؾز.انُ دب٤ساض٢ ٣ٔ ٤ٌٛس وٝ اٚضث٥شبَ ٞب٢ دط ٚ ٥ٕ٘ٝ دط دب٤ساضسط اظ اٚضث٥شبَ اِىشطٖٚ زاض ٘بلم ٚ دب٤ساضسط اظ اٚضث٥شبَ ٞب٢ ذب٣ِ 

  َزض ث٥ٗ فٙبنط ٚاؾغٝ زٚ فٙهط اٚضث٥شبd َ٥ٕ٘ٝ دط ٚ زٚ فٙهط اٚضث٥شبd  ًدط زاض٘س ٚ زض ٥ٔبٖ وُ فٙبنط زٚض٠ چٟبضْ ٞكز فٙهط وبٔلا

 وبٔلاً دط زاض٘س. dاٚضث٥شبَ  

 ػسا اِىشطٖٚ       اظ ثب٤س اثشسا، ٔظجز ٤ٖٛ ثٝ فٙهط قسٖ سجس٤ُ ٍٞٙبْ أب قٛز ٣ٔ دط اِىشطٖٚ اظ    ظ٤طلا٤ٝ  اظ ظٚزسط     ظ٤طلا٤ٝ چٝ اٌط 

 اظ ضا ذٛز لا٤ٝ ظ٤ط سط٤ٗ ث٥ط٣٘ٚ ٞب٢ اِىشطٖٚ وبس٥ٖٛ سكى٥ُ ٍٞٙبْ ثٝ ٤ق٣ٙ اِىشطٖٚ ػسا ٣ٔ قٛز.    اظثٝ اظا٢ ثبض ث٥كشط   ؾذؽ ٚ. و٥ٙٓ

 زٞٙس ٣ٔ زؾز

 ثسٖٚ زاقشٗ آضا٤ف ٌبظ ٘ؼ٥ت ثبظٞٓ دب٤ساض٘س. اغّت فّعار ٚاؾغٝ ثب اظ زؾز زازٖ اِىشطٖٚ ثٝ آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ ٌبظ ٘ؼ٥ت ٣ٕ٘ ضؾٙس ٣ِٚ 

 .(٣ٔ ضؾٙسطٖٚ ثٝ آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ ٌبظ ٘ؼ٥ت ثب اظ زؾز زازٖ اِىشاغّت فّعار ان٣ّ 

 فطَٔٛ ثب عج٥ق٣ اوؿ٥س زٚ آٞٗ، ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢ .زاضز…ٚ ٞب وطثٙبر اوؿ٥سٞب، ٕٞچٖٛ ٣٘ٛ٤ ٞب٢ سطو٥ت قىُ ثٝ عج٥قز زض فّعٞب ا٤ٗ اغّت 

 زاضز. Fe2O3 ٚ   FeO ٞب٢

 ٞب٢ ٤ٖٛ ثب آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ػب٤ٍع٤ٗ ٞب٢ ٤ٖٛ اظ ثطذ٣ آٖ ؾبذشبض زض وٝ اؾز اوؿ٥س آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ٕٞبٖ ٤بلٛر Cr3+ ٜ٤بلٛر ظ٤جب٢ ؾطخ ضً٘ ٚ قس 

 .قٛز ٣ٔ ثبظسبة ؾطخ ضً٘ ٤ق٣ٙ آٖ ثّٙسسط ٞب٢ ٔٛع ٤بلٛر،عَٛ ٤ه اظ ؾف٥س ٘ٛض فجٛض ثب .اؾز وطزٜ ا٤ؼبز ضا 

  َفّعار ٚاؾغٝ ؾرز ٚ ز٤ط شٚة ٞؿشٙس )ثٝ ػعء ػ٥ٜٛ( ظ٤طا فلاٜٚ ثط د٥ٛ٘س فّع٢ ثٝ ز٥ُِ زاقشٗ سه اِىشطٖٚ زض اٚضث٥شبd  د٥ٛ٘س

 وٛٚالا٘ؿ٣ ٥٘ع ا٤ؼبز ٣ٔ وٙٙس.

Fe
3+ 

Sc
3+ 

Zn
2+

 Mn
2+ 

Ni
2+ 

Cr
3+ 

Fe
2+ 

Co
2+ 

Cu
 ٕ٘بز وبس٥ٖٛ +2

 ضً٘ وبس٥ٖٛ آث٣ ؾجع لٟٜٛ ا٢ نٛضس٣ وٓ ضً٘ ث٣ ضً٘ لطٔع آػط٢





   ترابیفصل اول: قدر هدایای زمینی را بدانیم                                                                       تهیه و تنظیم: اکرم   
 

28 
 

 ًکتِ

 زض قٙبؾب٣٤ آٖسجس٤ُ ٣ٔ قٛز ٚ   +Fe3ثٝ ٤ٖٛ     +Fe2ٚ آظٔب٤ف قٛز، ظ٤طا ثب ٌصقز ظٔبٖ ٤ٖٛ ٞب٢  ٥ٕٞكٝ ثب٤س ثٝ ؾطفز س٥ٟٝ +Fe2ٔحَّٛ ٤ٖٛ 

 سكى٥ُ نٛضر زض. و٥ٙس اضبفٝ ٔؼَٟٛ ٔحَّٛ ض٢ٚ ثط ضا ٥ٞسضٚوؿ٥س ؾس٤ٓ ٔحَّٛ اظ لغطٜ چٙس٤ٗ +Fe2.ثطا٢ قٙبؾب٣٤ ٤ٖٛ اقشجبٜ ذٛاٞس قس

 اظ ٞٛا ٔقطو زض ٌطفشٗ لطاض ٔسس٣ اظ دؽ ضؾٛة ا٤ٗ ضً٘ اٌط.حضٛض زاضز. ٔؼَٟٛ ٔحَّٛ زض)]](  آٞٗ ٤ٟٛ٘ب٢، ِؼ٣ٙ ؾجع ضً٘ ثٝ غلاس٣ٙ٥ ضؾٛة

  .ثٛز ذٛاٞس لغق٣)]](  آٞٗ ٤ٟٛ٘ب٢ حضٛض ٤بثس سغ٥٥ط ا٢ لٟٜٛ ثٝ ؾجع

 قسوت پٌجن

 .وشبة زضؾ٣ ضا قبُٔ ٣ٔ قٛز، ٔغبِت ظ٤ط ضا ٣ٔ ذٛا٥٘س25سب 20وٝ اظ نفحٝ ٞب٢ دٙؼٓ لؿٕز 

 ٚاوٙف دص٤ط٢ فّعار 

 ز٥٘ب٢ ٚالق٣ ٚاوٙف 

 زضنس ذّٛل 

 زضنس٢، ٘ؾط٢ ٚ ثبظزٜ ثبظزٜ ف٣ّٕ 

 اّذاف جشئٖ

 سٕب٤ُ فّعار ثطا٢ ا٘ؼبْ ٚاوٙف 

 ٔمب٤ؿٝ ٚاوٙف دص٤ط٢ فّع آٞٗ ٘ؿجز ثٝ فّع ٔؽ 

  فّعارقسر ٚاوٙف دص٤ط٢ ا٘ٛاؿ 

 ضٚـ ٍ٘ٝ زاض٢ ثطذ٣ اظ فّعار 

 ػٟز ذٛزثٝ ذٛز٢ ٤ه ٚاوٙف ق٥ٕ٥ب٣٤ 

 ٗٞچ٣ٍٍ٘ٛ اؾشرطاع ثطذ٣ اظ فّعار ٔب٘ٙس آ 

 ٔحبؾجبر و٣ّٕ زض ٚاوٙف ٞب ثٝ ضٚـ اؾشٛو٥ٛٔشط٢ 

 اظ ٚاوٙف زٞٙس٠ ٘بذبِم س٥ِٛس فطاٚضزٜ ضٔحبؾج١ زضنس ذّٛل ز 

 ٜٔحبؾج١ ثبظزٜ ف٣ّٕ ٚ ٘ؾط٢ ثطا٢ س٥ِٛس فطاٚضز 

 ٔ ُؿئّٝ ثطا٢ ٚاوٙف ٞب٢ اؾشٛو٥ٛٔشط٢ضٚـ ح 

 ٔقطف٣ ٚاوٙف سط٥ٔز 

 (ٗٞوبضثطز آIIIاوؿ٥س ) 

Cu2+ Al3+ Ba2+ Fe2+ Fe3+ Ag+ Pb2+ ٖٛوبس٥ٖٛ              آ٥٘ 

 -OH  ؾف٥س لٟٜٛ ا٢ –لطٔع  ِؼ٣ٙؾجع  ؾف٥س آّث٣

 -I ظضز ظضز     

CrO4 ٘بض٘ؼ٣ -ظضز  ٘بض٘ؼ٣     
2_ 

SO4 زض آة ػٛـ حُ ٣ٔ قٛز ؾف٥س   ؾف٥س  
2_ 



   ترابیفصل اول: قدر هدایای زمینی را بدانیم                                                                       تهیه و تنظیم: اکرم   
 

29 
 

 فطا٤ٙس ٥ٌبٜ دبلا٣٤ 

 جإ خالٖ

 .(ٞؿشٙس اضبف٣ ٔٛاضز اظ ثطذ٣) و٥ٙس وبُٔفٛق  ٔٛاضز اظ اؾشفبزٜ ثب ضا قسٜ زازٜ ٞب٢ فجبضر اظ ٞط٤ه   .67

 

 

 . زٞس ٘كبٖ ٣ٔ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚاوٙف ا٘ؼبْ ضا ثطا٢ فّع ٤ه سٕب٤ُ ،................ .أ 

 .قٛز ٣ٔ اؾشفبزٜ........... اظ آٞٗ اؾشرطاع ثطا٢ ث٥كشط الشهبز٢ نطفٝػٟز  .ة 

 ا٘ؼبْ ٣ٔ قٛز.............. ٘بْ زاضز. ػٛقىبض٢ نٙقز زض وٝ ٣ٚاوٙك .ج 

 .اؾز ٘بذٛاؾشٝ ................... ٚاوٙف ٤ه ٞب وكش٣ فٛلاز٢ ثس١٘ ظزٖ ظً٘ .د 

 ثطا٢ ٍ٘ٝ زاض٢ فّع ؾس٤ٓ آٖ ضا ظ٤ط ........ ٍ٘ٝ زاض٢ ٣ٔ وٙٙس. .ُ 

 ٔرّٛع٣ اظ فّع ؾس٤ٓ ثب ..............زض ٔؼبٚضر ٌطٔب س٥ِٛس ؾس٤ٓ اوؿ٥س ٚ فّع آٞٗ ٣ٔ ٕ٘ب٤س. .ٍ 

 .اؾز سط زقٛاض اؾشرطاع  آٖ فّع ..................ثبقس، فّع٢ دص٤ط٢ ٚاوٙف ٞطچٝ .س 

 .................٣ٔ ٤ٌٛٙس. ٚاوٙف، زضٞط ا٘شؾبض ٔٛضز فطاٚضز٠ ٔمساض ثٝ .ح 

 درست ٗا ًادرست

ػّٕٝ ٞب٢ ٘بزضؾز  ضا ػّٕٝ ٞب٢ ظ٤ط ضا ٔغبِقٝ وطزٜ ٚ زضؾز ٤ب ٘بزضؾز ثٛزٖ آٟ٘ب ضا ٔكرم و٥ٙس. ٚ فّز ٘بزضؾش٣ ٤ب قىُ نح٥ح  .68

 .ث٤ٛٙؿ٥س

 .اؾز ٚاوٙف ث٥كشط ا٘ؼبْ ثطا٢ آٖ سٕب٤ُ دص٤طسطثبقس، ٚاوٙف فّع ٞطچٝ .أ 

 .اؾز وٕشط٣ٔ ضٚز، ٥ٕٞكٝ  ا٘شؾبض آٖ چٝاظ فطاٚضزٜ ٚالق٣ ٔمساض .ة 

 ( ؾِٛفبر ثسٖٚ سغ٥٥ط ثبل٣ ٣ٔ ٔب٘س.٥ٔIIد آ٣ٙٞ زض ٔحَّٛ آث٣ ضً٘ ٔؽ) .ج 

 ٥٘شطار ذبضع وٙس. (II)آٞٗ آث٣ ٔحَّٛ اظ ضا آٞٗ سٛا٘س ٣ٔ ٥ٙٔع٤ٓ فّع .د 

 ثطا٢ ٍ٘ٝ زاض٢ اظ فّع ٘مطٜ ذبِم آٖ ضا ظ٤ط ٘فز ٍ٘ٝ زاض٢ ٣ٔ وٙٙس؟ .ُ 

 .٥٘ؿز نطفٝ ثٝ ٔمطٖٚضٚـ ٥ٌبٜ دبلا٣٤   ٥٘ىُ ٚ ض٢ٚ فّعٞب٢ اؾشرطاع ثطا٢ .ٍ 

 .قٛز ٣ٔ اؾشفبزٜ آٞٗ ضاٜ ذغٛط زازٖ ػٛـ ثطا٢ سط٥ٔز زضٚاوٙف قسٜ س٥ِٛس ٔصاة ٥ٙ٥ِٔٛٓآ فّع اظ .س 

 .ثبقس وب١٘آٖ زض فّع زضنس اظ ث٥كشط ضٚـ ا٤ٗ زض فّع زضنس وٝ ثط٘س ٣ٔ ثٟطٜ دبلا٣٤ ٥ٌبٜ فطا٤ٙس اظ ٍٞٙب٣ٔ .ح 

 

 کٌ٘ذ اًتخاب

 .و٥ٙس وبُٔ قسٜ، زازٜ ٔٛاضز اظ ٤ى٣ ا٘شربة ثب ضا ظ٤ط ٞب٢ فجبضر اظ ٤ه ٞط .69

   س٥غ١ ٤ه وطزٖ ٚاضز ثب. زٞس ٣ٔ ٚاوٙف ( ؾِٛفبرIIٔؽ)  ضًِ٘ آث٣ ٔحَّٛ ثب ٥٘ىُ فّع .أ 
هسٖ

 ً٘کلٖ
  ا٢ لٟٜٛ ضؾٛة ٔح٣ِّٛ چ٥ٙٗ زض  

عج٥ق٣ –سط٥ٔز  –وٕشط –ؾس٤ٓ  –وطثٗ  -غ٥طعج٥ق٣ -دص٤ط٢ ٚاوٙف

 ٔمساض ف٣ّٕ– ٘ؾط٢ ٔمساض -ث٥كشط –اوؿ٥س (II)آٞٗ -آة  –٘فز  –
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  فّع ٕٞبٖ وٝ ؾطذ٣ ثٝ ٔب٤ُ .ة 
هس

 ً٘کل
  س٥غ١ ض٢ٚ اؾز،  

هسٖ

 ً٘کلٖ
  ضً٘ ؾجع ٞب٢ ٤ٖٛ ثبآٖ ظٔبٖ ٞٓ. ٘ك٥ٙس ٣ٔ   

هس

 ً٘کل
 ٣ٔ ٔحَّٛ ٚاضز ٥٘ع  

 .قٛ٘س

    ٚاوٙف، زضٞط ا٘شؾبض ٔٛضز فطاٚضز٠ ٔمساض ثٝ .ج 
هقذار ًظزٕ

هقذار ػولٖ
  آ٤س، ٣ٔ زؾز ثٝ وٝ ا٢ ٔمساضفطاٚضزٜ ثٝ    

هقذار ًظزٕ

هقذار ػولٖ
 .٤ٌٛٙس ٣ٔ   

اظ ٚاوٙف فّع   .د 
آّي

آلَهٌ٘٘ن
ثط     

آّي  𝑰𝑰𝑰  اکس٘ذ 

آلَهٌ٘٘ن اکس٘ذ
اظ    زض نٙقز ػٛقىبض٢ ثٟطٜ ٣ٔ ثط٘س ٚ  

آّي

آلَهٌ٘٘ن
ٔصاة ثطا٢ ػٛـ زازٖ ذغٛط ضاٜ آٞٗ   

 وٙٙس.اؾشفبزٜ ٣ٔ 

 تزقزارٕ ارتثاط

 

 زض اضسجبط اؾز، ا٤ٗ اضسجبط ضا د٥سا وطزٜ ٚ حطف ٔطثٛط ضا زاذُ وبزض ٔٛضز ٘ؾط  Bثب ٤ه ٔٛضز اظ ؾشٖٛ  Aٞط ٤ه اظ فجبضر ٞب٢ ؾشٖٛ  .70

 اضبف٣  ٞؿشٙس.(   Bؿ٥س) ثطذ٣ اظ ٔٛاضز ؾشٖٛ ث٤ٛٙ

 

 هْارتٖ

 ثٝ نٛضر عج٥ق٣ ا٘ؼبْ دص٤ط ٞؿشٙس،ثب سٛػٝ ثٝ آٖ: ٚاوٙف ٞب٢ ظ٤ط  .71

a) 
       

   SnCl   ZnCl   Sn
aqaq s

Zn
2 2s

 

b) 
   

 
 

   3 3
  Cu NO   Sn NO   

saq aq
Sn Cu  

s 2 2
 

c) 
       

   Zn   MgCl   Zn
aq aq s

Mg Cl
2 2s

 

d) 
       22s g s L

CuO H Cu H O    

 Bؾشٖٛ  Aستَى 

 آٞٗ (a ؾجع ؾٛذز س١٥ٟ ٞب٢ ضاٜ اظ ٤ى٣ .أ 

 ٥ٌبٞبٖ ثمب٤ب٢ (b (اوؿ٥سIII٘بْ ٚاوٙف آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ثب آٞٗ) .ة 

 وطثٗ ز٢ اوؿ٥س (c ثٝ فٙٛاٖ ضً٘ لطٔع زض ٘مبق٣ وبضثطز زاضز .ج 

 سط٥ٔز ٚاوٙف (d قٛز ٣ٔ ٤بفز ٕٞبس٥ز وب١٘ نٛضر ثٝ عج٥قز زض .د 

 ٥ٌبٜ دبلا٣٤ (e ٌّٛوع سر٥ٕط ٞٛاظ٢ ث٣ ٚاوٙففطاٚضز٠ ٌبظ٢  .ُ 

 ذبن لا٢ لاثٝ اظ فّع وك٥سٖ ث٥طٖٚ ٞب٢ ضٚـ اظ ٤ى٣ .ٍ 

 ٞٛاظ٢حبِز ف٥ع٤ى٣ ٌّٛوع زض سر٥ٕط ث٣  .س 

f) (ٗٞآIIIاوؿ٥س) 

g) ٔب٤ـ 

 h) َٛ٘اسب 

 i) ٚاوٙف ٞٛاز٣ٞ 

 j) (ٔؽIIاوؿ٥س) 

k) آثى٣ 
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e) 
       
  

22
Sn 2

s aq aq g
HCl SnCl H  

 ثط حؿت ٚاوٙف دص٤ط٢ ٔطست و٥ٙس.ضا ٚ ٌبظ ٥ٞسضٚغٖ  فّعار  .أ 

 ا٘ؼبْ دص٤ط اؾز؟ زض ػٟز ضفز ٔكرم و٥ٙس چٙس سب اظ ٚاوٙف ٞب٢ ظ٤ط .ب 

I. 
       

   ZnCl   MgCl   Zn
aq aq s

Mg
2 2s

 

II. 
     

   3 3 2
  2HNO   Sn NO   H

aq gaq
Sn  

s 2
 

III. 
       

   Z   CuCl   Z
aq aq s

Cu nCl n
2s 2

 

IV. 
       22s g s L

MgO H Mg H O    

V. 
   

 
 

   3 3
  Cu NO   Mg NO   

saq aq
Mg Cu  

s 2 2
 

 آ٤ب ٣ٔ سٛا٥٘س د٥ف ث٣ٙ٥ و٥ٙس قسر ٚاوٙف زض وساْ ٤ه اظ ٚاوٙف ٞب٢ ا٘ؼبْ دص٤ط فٛق ث٥كشط اؾز؟ چطا؟ . ص

 ٔؽ( –لّـ  –ثطا٢  ٍ٘ٝ زاض٢ اؾ٥س ٥ٞسضٚوّط٤ه اظ ؽطف٣ ثب ػٙؽ وساْ فّع ٣ٔ سٛاٖ ثٟطٜ ثطز؟)ض٢ٚ  . ع

 حش٣ ضا ٔؽ فّع ػٙؽ اظ ا٢ س٥غٝٚ اٌط قٛز ٣ٔ ٚاوٙف ثٝ عٛض عج٥ق٣ ا٘ؼبْ ٥ٌطز، ٣ٔ ٥٘شطار لطاض ٘مطٜ ٔحَّٛ زضٖٚ ٔؿ٣ س٥غ١ ٞط ٌبٜ ٤ه .72

 ضا ثب ٞٓ ٔمب٤ؿٝ و٥ٙس.  Zn , Ag , Cuٚاوٙف دص٤ط٢ ؾٝ فّع .زٞس ٣ٕ٘ ضخ ٚاوٙك٣ ز٥ٞٓ، لطاضؾِٛفبر  ض٢ٚ ٔحَّٛ زضٖٚ عٛلا٣٘، ٔسر ثطا٢

ؾق٣ وطز ثب ا٘ساذشٗ سىٝ ا٢ اظ فّع ؾس٤ٓ زض ٔحَّٛ ض٢ٚ ؾِٛفبر ا٤ٗ زا٘ف آٔٛظ٢    Na >Znٚاوٙف دص٤ط٢ زٚ  فٙهط ثٝ نٛضر ظ٤ط اؾز  .73

     ثب سٛػٝ ثٝ چٍب٣ِ ؾس٤ٓ وٝ ثطاثط ،ٔمب٤ؿٝ ضا طبثز وٙس أب ٔكبٞسٜ وطز وٝ ٌبظ ٥ٞسضٚغٖ آظاز ٣ٔ قٛز
 

  
سٛض٥ح ز٥ٞس چٝ  ،اؾز  927/0 

 اسفبل٣ افشبزٜ اؾز؟

اؾز؟ لاظْ اوؿ٥ػٖ ٌبظ ٌطْ چٙس ٚ ٥ٞسضٚغٖ ٌبظ ٌطْ چٙس سمط٤جب آة، ثربض ٌطْ 8/12 سكى٥ُ ثطا٢ .74

 1

222 .:16,122  molgOHOHOH 
 ٣ٔ س٥ِٛس آ٥ٙ٥ِٔٛٓ اوؿ٥س َٔٛ چٙس ٚ STP قطا٤ظ زض 3SO ٌبظ ٥ِشط چٙس ظ٤ط ٚاوٙف عجك ؾِٛفبر آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ٌطْ 5/85 حطاضس٣ ٢ سؼع٤ٝ اظ .75

قٛز؟       2 4 2 3 33
3Al SO s Al O s SO g         2 4 3

1 342mol Al SO g 

ذبِم ثب ٔمساض اضبف٣ ٥٘شط٤ه  Cuٌطْ فّع ٔؽ  35/6اظ ٚاوٙف  2NOثب ٔحبؾجٝ ٔكرم و٥ٙس زض قطا٤ظ اؾشب٘ساضز سمط٤جب چٙس ٥ِشط ٌبظ       .76

1اؾ٥س س٥ِٛس ٣ٔ قٛز؟   63 / 55molCu g 

     
     3 3 2 22

4 2 2
S aq g Iaq

Cu HNO Cu NO NO H O    

عجك ٚاوٙف ظ٤ط ثٝ زؾز ٣ٔ آ٤س، دط ٣ٔ قٛز. اٌط حؼٓ  3NaNو٥ؿٝ ٢ ٞٛا٣٤ ذٛزضٚٞب ثب ٌبظ ٥٘شطٚغٖ وٝ اظ سؼع٤ٝ ٢ ؾط٤ـ ؾس٤ٓ آظ٤س  .77

زض ٘ؾط  g.L90/0-٥ِ1شط ثبقس، ثطا٢ دط قسٖ آٖ ثب ٌبظ ٥٘شطٚغٖ، سمط٤جب چٙس ٌطْ ؾس٤ٓ آظ٤س ثب٤س سؼع٤ٝ قٛز؟ )چٍب٣ِ ٥٘شطٚغٖ  65و٥ؿٝ ٢ ٞٛا 

   ث٥ٍط٤س.(
     2 22 2 3
s s g

NaN Na N                                3 265 /02 ,1 28 /02mol I NaN g mol N g  

چٙس ٥ِشط ٌبظ ٥٘شطٚغٖ زض قطا٤ظ اؾشب٘ساضز ثٝ  (CuO)اوؿ٥س  (II)ثب ٔمساض اضبف٣ ٔؽ  3NHَٔٛ ٌبظ آ٥٘ٛٔبن  6/3ٔحبؾجٝ و٥ٙس اظ ٚاوٙف  .78

زؾز ٣ٔ آ٤س؟
3

1 17 / 03molNH g 

         gOHsCugNsCuOgNH 223 3332         

 .   قٛز ا٘ؼبْ  ظ٤ط ٚاوٙف سب قسٜ ا٘ساذشٝ ؾِٛفبر (ІІ)ٔؽ ٔحَّٛ وبف٣ ٔمساض زض آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ فّع اظ ٌطْ 3 ػطْ ثٝ ا٢ س٥غٝ .79
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ٔب٘ٙس: ٔش٥ُ دطٚدبٖ،ٔش٥ُ ثٛسبٖ ٤ب ز٢ ٘بٍٔصاض٢ سأط٥ط٢ ٘ساقز، اظ شوط قٕبضٜ ٔحُ قبذٝ ذٛززاض٢ ٣ٔ و٥ٙٓ.اٌط سغ٥٥ط ٔحُ قبذٝ زض  :7 تذکز   

 ٔش٥ُ دطٚدبٖ

 اٌط آِىب٣٘ زاضا٢ وطث٣ٙ ثبقس وٝ ثٝ ػب٢ ٥ٞسضٚغٖ فٙهط ٤ب ٌطٜٚ ز٤ٍط٢ ثب آٖ د٥ٛ٘س زاقشٝ ثبقس، آ٘طا ٔكشك آِىبٖ ٘ب٥ٔسٜ ٚ زض ٘بٍٔصاض٢ :8تذکز 

ثطا٢ سمسْ ٘ٛقشٗ ٘بْ قبذٝ اضبفٝ ٣ٔ و٥ٙٓ. "ٚ  "ٔطثٛعٝ ٔب٘ٙس ٤ه قبذٝ ضفشبض ٣ٔ و٥ٙٓ. فمظ زض ا٘شٟب٢ ٘بْ فٙهط ٔطثٛعٝ ِفؼ  سطو٥ت ثب فٙهط

 ٞب٢ فطف٣ سمسْ اِفجب٢ لاس٥ٗ ٔلان ذٛاٞس ثٛز

(Chloroوّطٚ)                    ٤سٚ ٚ.... -ثطٔٛ  -فّٛئٛضٚ  -وّطٚ  -NO2 ٔب٘ٙس: ٥٘شطٚ
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 ًْنقسوت 

 وشبة زضؾ٣ ضا قبُٔ ٣ٔ قٛز، ٔغت ظ٤ط ضا ٣ٔ ذٛا٥٘س. 42سب   39وٝ اظ نفحٝ ٞب٢  ٟ٘ٓ لؿٕز 

 ،زٌٚب٘ٝ د٥ٛ٘س ٤ه ثب ٞب٣٤ ٥ٞسضٚوطثٗ آِىٗ ٞب 

 ٗٞب آِىٗ اظ سط ؾ٥ط٘كسٜ ٞب، آِى٥ 

 ٗحّم٢ٛ ٞب٢ ٥ٞسضٚوطث 

 اّذاف جشئٖ

 ٘بْ ٌصاض٢ آِىبٖ ٞب٢ ضاؾز ظ٘ؼ٥ط 

 جإ خالٖ

 .(ٞؿشٙس اضبف٣ ٔٛاضز اظ ثطذ٣) و٥ٙس وبُٔ ظ٤ط ٔٛاضز اظ اؾشفبزٜ ثب ضا قسٜ زازٜ ٞب٢ فجبضر اظ ٞط٤ه   .141

 
6    -ؾٝ  - ؾ٥ط قسٜ – ٌب٘ٝؾٝ  6C H  - ٗ10- زٌٚب٘ٝ –زٚ  -    -اس 8C H - اتین - اسید و آب –برم مایع  – سیرنشده 

ٔش٥ُ،دٙشبٖ-3وّطٚ،-2  

سط٢ ٔش٥ُ،ٞذشبٖ 2،3،5ثطٔٛ، -5 ٔش٥ُ، دٙشبٖ-4اس٥ُ،  -3وّطٚ،-2   
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 هْارتٖ

 

 

 

 

 

 

 B ؾشٖٛ  Aؾشٖٛ 

 ثٙعٖ (a آٚض٘سٜ فُٕ ٌبظ  .أ 

 اسٗ (b نٙقش٣ ٞب٢ سط٤ٗ حلاَ ٟٔٓ .ة 

 آة ٚ اؾ٥س (c آِىبٖ ٞبقٙبؾبٌط آِىٗ ٞب اظ  .ج 

 ٔش٥ُ ثٛس٥ٗ (d آضٚٔبس٥ه ٞب ذب٘ٛاز٠ فضٛ ٘رؿش٥ٗ .د 

 ٘فشبِٗ (e فّع٢ ٞب٢ لغقٝ زازٖ ػٛـ ٌبظ٢ اؾشفبزٜ قسٜ ثطا٢ سأ٥ٔٗ ٌطٔب٢ لاظْ ػٟز .ُ 

 اس٥ٗ (f ؾجىشط٤ٗ آِى٥ٗ قبذٝ زاض .ٍ 

 ٔش٥ُ دطٚد٥ٗ (g ِجبؼ ٚ فطـ ٍٟ٘ساض٢ ثطا٢ ضسث٥س .س 

 h) َٛ٘اسب 

 i) ثطْ ٔب٤ـ 


