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 فصل سًم 
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:پؽ اظ ٔغبِؼٝ ا٤ٗ ثرف ا٘تظبض ٣ٔ ضٚز  

 ، ، ٘د ٘ب٤ّٖٛ اؾتط، پ٣ّ ، ا٥ِبف ؾبذت٣ٍ ٘ؿبر٣، وتبٖ ٚ پٙجٝ اثط٤كٓ،، پكٓ(،  ٥ِف رٕغ)ا٥ِبف، ب ٚاغٜ ٞب ٚ ٔفب٥ٞٓ، نٙؼت پٛقبنث .1

 ٥ٙ٤ُٚ پ٣ّ ،قسٖ، ٔٛ٘ٛٔط)ته پبض( پ٥ّٕط٢ ٚاوٙف  ِٔٛىَٛ، ( ، زضقت بضثؿپ(پ٥ّٕطپتطٚق٣ٕ٥،  ٞب٢ ثبفٙس٣ٌ، قطوت ٚ فطاٚض٢ زٚظ٘س٣ٌ،

ه  ٔتب٘ٛئ٥، اؾ٥س وطثٛوؿ٥ّ٥ه ، اِىُ،  ، اؾتطاؾتطٞب پ٣ّ ؾ٥ٍٙٗ، اتٗ ، پ٣ّ ؾجه اتٗ ،  پ٣ّاؾِت٥طٖ، وّط٤س، تفّٖٛ ٥ٙ٤ُٚ اؾتبت، پ٣ّ

، ث، ز٢، وب، آ ٤ٚتب٥ٔٗ، ٔٙت٣َٛ) ؾط ظ٘ز٥ط٢( ٚ ؾط لغج٣، اؾ٥س(، ؾط ٘بلغج اؾ٥س)اؾت٥ه )فط٥ٔه اؾ٥س ٤ب رٛٞط ٔٛضچٝ(، اتب٘ٛئ٥ه اؾ٥س

 لاوت٥ه ؾجع، پ٣ّ ، پ٥ّٕطپص٤ط ترط٤ت ظ٤ؿت ، ٔٛازوٛلاضآ٥ٔٗ،  آ٥ٔسٞب، ٔت٥ُ اؾ٥س، پ٣ّ اٌعا٥ِه ٚ اؾ٥س تبضتبض٤هقسٖ،  اؾتط٢ ٚاوٙف

 اؾ٥س آقٙب ق٤ٛس.

 .ٌطزز ثط٣ٔ پ٥فَ ؾب ٞعاضاٖ ثٝ وتبٖ ٚ پٙجٝ پكٓ،اثط٤كٓ، ٔب٘ٙس ا٥ِبف٣ اظ ثبفٙس٣ٌ ض٤ؿٙس٣ٌ پ٥ك٤١ٙ٥بز ث٥ٍط٤س وٝ  .2

آقٙب  زض رٟت ا٣ٕٙ٤ ف٥ع٤ى٣ ٌٛ٘بٌٖٛ پٛقبن ذبل ٚ ت٥ِٛس قسٖ ٚ رس٤س ٥٘بظٞب٢ ا٤زبز ٚ نٙب٤غ زض فٙبٚض٢ ٚ زا٘ف ٌؿتطـ ٚ ضقس ثب .3

 ق٤ٛس.

 ٥ٔعاٖ ثٝ پٛقبن ٔهطف رٟبٖ، رٕؼ٥ت ضقس ثب٥٘ؿت ٚ  ربٔؼٝ ٥٘بظٞب٢ پبؾر٢ٍٛ ز٤ٍط پٛقبن ت٥ِٛس ؾٙت٣ ٞب٢ ضٚـثسا٥٘س وٝ  .4

 ٤بفتٝ اؾت. افعا٤ف چك٥ٍٕط٢

 زٞٙس. ٣ٔ تكى٥ُ ضا پٛقبن ػٕسٜ ثرف أطٚظٜ ، قس عج٥ؼ٣ ا٥ِبف رب٤ٍع٤ٗثب ا٥ِبف٣ وٝ ٤بز ث٥ٍط٤س وٝ  .5

 ا٥ِبف عج٥ؼ٣ ٚ ٔهٙٛػ٣ ضا اظ ٞٓ تكر٥م ز٥ٞس ٚ ٚاحس ؾبظ٘س٠ ٞط وساْ ضا ثسا٥٘س. .6

 ثجط٤س.ٚ ا٘ٛاع آٟ٘ب ضا ٘بْ  .ثب زضقت ِٔٛىَٛ ٞب آقٙب ق٤ٛس .7

 ث٥ٗ شضات زضقت ِٔٛى٣ِٛ ضا ثكٙبؾ٥س. ِٔٛى٣ِٛ ث٥ٗ ٥٘ط٢ٚ٘ٛع  .8
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 قطا٤ظ لاظْ ثطا٢ تجس٤ُ قسٖ ٔٛ٘ٛٔطٞب ثٝ پ٥ّٕط ضا ثسا٥٘س. .9

  .٤ٚػ٣ٌ زض ٔٛ٘ٛٔطٞب ؾجت ٣ٔ قٛز ثٝ پ٥ّٕط تجس٤ُ قٛ٘س٤بز ث٥ٍط٤س وساْ  .10

 .٥ٞستكر٥م زة آن را اظ ض٢ٚ رطْ ٤ه پ٥ّٕط ٣ٔ تٛا٥٘س تؼساز ٔٛ٘ٛٔطٞب٢ تكى٥ُ زٞٙس .11

 ثب وبضثطز پ٥ّٕطٞب آقٙب ق٤ٛس. .12

 .ذٛال ف٥ع٤ى٣ )زٔب٢ شٚة ،رٛـ ٚ چٍب٣ِ ..........( ضا ثسا٥٘س .13

 ، ٚ اتٓ ٞب٢ ؾبظ٘سٜ ضا ٔكرم و٥ٙس.ضا ثكٙبؾ٥س اؾتطٞب پ٣ّ و٣ّ ؾبذتبض .14

 .ق٤ٛس آقٙب آٟ٘ب ضفتبض ثطذ٣ ٚ اؾتط ػب٣ّٔ ٌطٜٚثب  ارعا٢ ؾبظ٘سٜ اؾتطٞب ضا ٔكرم و٥ٙس ٚ   .15

 ضا ثكٙبؾ٥س. ٞب ٥ٜٔٛ عؼٓ ٚ ثٛ ٥٘ع ٚ ػغطٞب ٞب، ٌُ ٞب، ىٛفٝق ذٛـ ث٢ٛ ٔٙكأ .16

 ضؾٓ ٕ٘ب٥٤س.ضا ثسا٥٘س ٚ ا٢ٍِٛ و٣ّ پ٣ّ اؾتط ضا قطا٤ظ ٚاوٙف اؾتط٢ قسٖ  .17

 ٚ ٚاوٙف آٖ ضا ث٤ٛٙؿ٥س. ثب زض زؾت زاقتٗ فطَٔٛ ِٔٛى٣ِٛ اؾ٥س ٚ اِىُ ثتٛا٥٘س  ؾبذتبض اؾتط ضا ٔكرم و٥ٙس .18

 ٝ ضٚـ آ٤ٛپبن ٚ ٔتساَٚ ٤بز ث٥ٍط٤س.٘بْ ٌصاض٢ اِىُ  ٞب ٚ اؾ٥سٞب ضا ث .19

  ا٘حلاَ پص٤ط٢ ا٘ٛاع اِىُ ٞب ضا زض آة ثطضؾ٣ و٥ٙس، ٚ ٔكرم ٕ٘ب٥٤س وٝ تأح٥ط افعا٤ف ظ٘ز٥ط٠ وطث٣ٙ چٝ تأح٥ط٢ ثط ا٘حلاَ آٖ زض آة زاضز. .20

 ٘ٛع ٥٘طٚٞب٢ ث٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ ث٥ٗ ِٔٛىَٛ ٞب٢ آة ٚ اِىُ ضا ٔكرم و٥ٙس. .21

 ؾت ٚ چطث٣ زٚؾت ضا ٔكرم و٥ٙس.زض ؾبذتبض اِىُ ثتٛا٥٘س ثرف آة زٚ .22

 .آقٙب ق٤ٛس چ٣ٍٍ٘ٛ ضؾٓ ؾبذتبض آٟ٘بثب ٘بْ ٌصاض٢ اؾ٥سٞب، اؾتطٞب،ٚ  .23

 ثتٛا٥٘س  ارعا٢ ؾبظ٘س٠ پ٣ّ آ٥ٔس ضا قٙبؾب٣٤ و٥ٙس ٚ ػبُٔ ان٣ّ ضا ٘كبٖ ز٥ٞس. .24

 ثب ٘بْ ٌصاض٢ آ٥ٔٗ ٞب آقٙب ق٤ٛس. .25

 وبضثطزٞب٢ پ٣ّ آ٥ٔسٞب ضا ٤بز ث٥ٍط٤س. .26

ٛ٘س آًٞٙ ترط٤ت آٖ ضا ٔكرم و٥ٙس.ثب ٔٛاز ظ٤ؿت ترط٤ت پص٤ .27  ط آقٙب ق٤ٛس ٚ ثط حؿت اؾتحىبْ پ٥

 ىبضٞب ضا ثكٙبؾ٥س.ٞػّت ٔب٘سٌبض٢ زضاظ ٔست پ٥ّٕطٞب زض عج٥ؼت ضا ثسا٥٘س ٚ رٟت ٔمبثّٝ ثب آٖ ضا .28

قٛ٘س ضا ت٥ِٛس  ٣ٔ تزع٤ٝ ث٣ٙ٥ شضٜ رب٘ساضاٖ تٛؾظ وٝ پ٥ّٕطٞب اظ ا٢ زؾتٝتٛا٘ؿتٙس زا٘كٕٙساٖ ، ٌؿتطزٜ ٞب٢ پػٚٞف ٤بز ث٥ٍط٤س وٝ ثب .29

 وٙٙس.

 ضا ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه پ٥ّٕط ؾجع ثكٙبؾ٥س ٚ وبضثطز آٖ ٞب ضا ٔكرم و٥ٙس. اؾ٥س لاوت٥ه پ٣ّ .30

 

 پٛقبن، ٥٘بظ٢ پب٤بٖ ٘بپص٤ط  

 

ن ای  ...و شماست زینت مایۀ و پوشاند می را  شما که فرستادیم فرو شما برای لباسی !آدم فرزندا

 قسوت اٍل

 وتبة زضؾ٣ ضاقبُٔ ٣ٔ قٛز، ٔغبِت ظ٤ط ضا ٣ٔ ذٛا٥٘س: 102 تب 97زض لؿٕت اَٚ وٝ اظ نفحٝ 

 ٝٔٔمس 

 ا٥ِبف ٚ زضقت ِٔٛىَٛ ٞب 
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 جای خالی

 (ثطذ٣ اظ ٔٛاضز اضبف٣ ٞؿتٙس.)ٞط٤ه اظ ػجبضت ٞب٢ زازٜ قسٜ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٛاضز ظ٤ط وبُٔ و٥ٙس  .1

– پص٤ط٢ ا٘ؼغبف  -ٌّٛوع –پٙجٝ  – ؾِّٛع – تفّٖٛ –ؾرت٣ - ٛقبنپ- عج٥ؼت

 ٔهٙٛػ٣ -ؾبذت٣ٍ  – ا٥ِبف - عج٥ؼ٣

 .وٙس ت٥ٟٝ رب٘ٛضاٖ پٛؾت ٚ ٔٛ پكٓ،ظ ا ضا ذٛز پٛقف ٘رؿت٥ٗ تٛا٘ؿت ............اظ ثطٌطفتٝ ٞب٢ تزطثٝ ٚ ٞٛـ اظ ٔٙس٢ ثٟطٜ ثب ا٘ؿبٖ .أ 

 .زاضز ثؿت٣ٍ ربٔؼٝ ٞط زض ...ٚ ثبٚضٞب ضؾْٛ، ٚ آزاة فطًٞٙ، ٞٛا٣٤، ٚ آة قطا٤ظ ثٝ .............أطٚظٜ .ب 

 قٛ٘س. ٣پ٥ّٕط٢ قسٖ ت٥ٟٝ ٔ ٚاوٙف اظ قٛ٘س ٣ٕ٘ ٤بفت عج٥ؼت زض ................ٞب٢ ىَِٛٔٛ زضقت .ج 

 .قٛز ٣ٔ اؾتفبزٜ... ٚ اؾتط٤ُ ٌبظ ٔب٥ٍ٥ٞط٢، تٛض پطزٜ، ٔجُ، ض١٤ٚ ت٥ِٛس زض ...............  .د 

 .قٛز  ٣ٔ ؾبذتٝ ٤ىس٤ٍط ثٝ................. ِٛىَٛٔ ظ٤بز٢ ثؿ٥بض قٕبض اتهبَ اظ وٝ ثّٙس ثؿ٥بض ظ٘ز٥ط٢ قسٜ، تكى٥ُ.............. ا٥ِبف اظ پٙجٝ .ٌ 

 . اؾت ٔٙبؾت............... ٚ اؾتحىبْ ثب ٔب٘ٙس٢ ٔٛ ٚ ثّٙس ٘بظن، ٞب٢ ضقتٝ ٥ِف .ي 

 .......... عج٥ؼ٣ ٚ ........... اؾت.تأ٥ٔٗ ٌطِٚ زض٘ؿبر٣  نٙؼت  ٔٛفم٥ت .س 

 ًادرست  یا درست 

 ػجبضت نح٥ح ٤ب ػّت ٘بزضؾت٣ ضا ث٤ٛٙؿ٥س.زضؾت٣ ٤ب ٘بزضؾت٣ ػجبضت ٞب٢ ظ٤ط ضا تؼ٥٥ٗ و٥ٙس ٚ  .2

 ٘ب٤ّٖٛ ا٥ِبف٣ اؾت وٝ زض عج٥ؼت ٤بفت ٣ٔ قٛز ٚ ثٝ نٛضت ؾبذت٣ٍ ٥٘ع ت٥ِٛس ٣ٔ قٛز. .أ 

 .قٛز ٔٙزط رس٤س ا٥ِبف ت٥ِٛس ثٝ تٛا٘س ٣ٔ آ٣ِ ٞب٢ تطو٥ت٤ٚػٜ  ثٝ ٚ ٔبزٜ ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ قٙبذت .ب 

 ٚرٛز ٣ٔ آ٤س. اؾت وٝ اظ اتهبَ زضقت ِٔٛىَٛ ٞب ثٝ عج٥ؼ٣ ا٥ِبف اظ ٤ى٣ پٙجٝ .ج 

 ؿت.٥٘ ٣ٔ قٛز ٚ ؾبذت٣ٍت ِٔٛى٣ِٛ اؾت وٝ زض عج٥ؼت ٤بفت تفّٖٛ زضق .د 

ٛ٘س. پ٥ّٕط٢ ٚاوٙف اظٚ  قٛ٘س ٣ٕ٘ ٤بفت عج٥ؼت زض ٘ب٤ّٖٛ ٞب٢ ِٔٛىَٛ زضقت .ٌ   قسٖ ت٥ٟٝ ٣ٔ ق

 .قٛ٘س ٣ٔ ت٥ِٛس پتطٚق٣ٕ٥ ٞب٢ قطوت زض تغ٥٥طات ف٥ع٤ى٣ ٚاظ س٘قٛ ٣ٕ٘ ٤بفت عج٥ؼت زض وٝ ٞؿتٙس ا٥ِبف٣ ؾبذت٣ٍ، ا٥ِبف .ي 

 کٌیذاًتخاب 

 ٞط ٤ه اظ ػجبضت ٞب٢ ظ٤ط ضا ثب ا٘تربة ٤ى٣ اظ ٔٛاضز زازٜ قسٜ، وبُٔ و٥ٙس. .3

 ا٥ِبف اظ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ا٘ٛاع ٞب زاٖ ق٣ٕ٥ ظٔبٖ ٌصقت ثب .أ 
ساختگی

طبیعی
  پب١٤ طث        

ًفت

سلَلش
 .وطز٘س ت٥ِٛس ٚ قٙبؾب٣٤ ،      

  نٙب٤غ زض فٙبٚض٢ ٚ زا٘ف ٌؿتطـ ٚ ضقس ثب .ب 
اجیًس

دفاعی
پٛقف ٞب٣٤ رٟت حفظ ا٣ٕٙ٤           

فیشیکی

رٍحی
ثسٖ ضا زض ٔمبثُ تٕبؼ ثب         

 ٔٛاز ذغط٘بن افعا٤ف ٣ٔ زٞٙس.

  ثب  پٛقبن ت٥ِٛس ؾٙت٣ ٞب٢ ضٚـ .ج 
افشایش

کاّش
 ربٔؼٝ ٥٘بظٞب٢ پبؾر٢ٍٛ ضقس رٕؼ٥ت رٟبٖ،        

ّست

ًیست
      . 

قفپٛ اظ ضا ذٛز پٛقف ٘رؿت٥ٗ   ا٘ؿبٖ .د 
جاًَراى

گیاّاى
  ٞب٢ ثبفت اظ ظٔبٖ ٌصقت ثب اٚ. طزو ت٥ٟٝ         

جاًَراى

گیاّاى
 ذٛز پٛقف ثطا٢ ٥٘ع   

 .وطز اؾتفبزٜ
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 بزقزاری ارتباط

زض اضتجبط اؾت، ا٤ٗ اضتجبط ضا پ٥سا وطزٜ ٚ حطف ٔطثٛط ضا زاذُ وبزض ٔٛضز ٘ظط  Bثب ٤ه ٔٛضز اظ ؾتٖٛ  Aٞط ٤ه اظ ػجبضت ٞب٢ ؾتٖٛ  .4

          اضبف٣  ٞؿتٙس.( ٤Bؿ٥س) ثطذ٣ اظ ٔٛاضز ؾتٖٛ ثٙٛ

  B ستَى   A ستَى  

 قسٖ پ٥ّٕط٢ (a .اؾت قسٜ تكى٥ُ ؾِّٛع ا٥ِبف اظ وٝ عج٥ؼ٣ ا٥ِبف اظ ٤ى٣ .أ 

 ِٔٛىَٛ ٚ ٔتهُ ٞٓ ثٝ وٛچه ٞب٢ ِٔٛىَٛ آٖ زض وٝ ٚاوٙك٣ ٘بْ .ب 

 .وٙٙس ت٥ِٛس ثّٙس ظ٘ز٥طٞب٢ ثب ٞب٣٤

b) ٝپٙج 

 ٔٛ٘ٛٔط (c قطوت ٣ٔ وٙٙس قسٖ پ٥ّٕط٢ ٚاوٙف زض٣٤ وٝ بٞ زٞٙسٜ ٚاوٙف ثٝ .ج 

ثط ض٢ٚ چٝ ٔٛاز٢  ٔغبِؼ١ ٚ ثطضؾ٣ ثٝ ٍٞٙبْ  پػٚٞك٣ ٌطٜٚ ٚ ثلا٘ىت .د 

 تفّٖٛ ضا وكف وطز٘س.

d) پ٥ّٕط 

 ثطا٢ تجس٤ُ ٘د ثٝ پبضچٝ ذبْ اظ وساْ فطا٤ٙس اؾتفبزٜ ٣ٔ قٛز؟ .ٌ 
 

 اؾتفبزٜ ٘ىطزٜ اؾت؟ا٥ِبف  اظوساْ زض ٌصقتٝ ٞب٢ زٚض ا٘ؿبٖ .ي 

e)  ؾطز وٙٙسٜ ٞب 

f) ّٖٛتف 

g) افكب٘ٝ ٞب 

h) ثبفٙس٣ٌ 

i) فطاٚض٢ 

j) ٖتطو٥ت قس 

 هْارتی

 ثٝ پطؾف ٞب٢ ظ٤ط پبؾد ز٥ٞس. .5

 ٔٛفم٥ت نٙؼت ٘ؿبر٣ زض ٌطٚ تأ٥ٔٗ چٝ ٔبزٜ ا٢ اؾت؟  .أ 

 ؾبذتٝ قسٜ، ٣ٕ٘ تٛا٘س ا٣ٕٙ٤ ف٥ع٤ى٣ ثسٖ ا٘ؿبٖ ضا تأ٥ٔٗ وٙس؟پٛقبو٣ وٝ اظ ا٥ِبف عج٥ؼ٣ چطا .ب 

 ت٣ٍ زاضز؟پٛقبن افطاز ٤ه ربٔؼٝ ثٝ چٝ ػٛا٣ّٔ ثؿ .ج 

 چٝ ػب٣ّٔ ثٝ ٥ٔعاٖ چك٥ٍٕط٢ افعا٤ف ٣ٔ ٤بثس؟ تأح٥ط تحتٔهطف پٛقبن  .د 

 ظ٤ط وٝ ٔطثٛط ثٝ ت٥ٟٝ ثب تٛرٝ ثٝ ٚاغٜ ٞب٢ زاذُ وبزض فطا٤ٙس .6

 ٞط ته٤ٛطضا   ثٝ ٔطثٛطٚاغٜ ٞب٢  پٛقبن اظ پٙجٝ اؾت، 

 قٕبضٜ ٌصاض٢ و٥ٙس

  

  

 

 ؾبظ٘س٠ پٙجٝ ٣ٔ ثبقس،  ؾبذتبض شضات قىُ ضٚثٝ ضٚ ٕ٘ب٣٤ ؾبزٜ اظ .7

A  ٚB .ضا ٔكرم و٥ٙس 

  

 

پبضچٝ ذبْ  -زٚظ٘س٣ٌ،   -٘د   -ا٥ِبف   -  فطاٚض٢ 

 ثبفٙس٣ٌ  - ض٤ؿٙس٣ٌ 
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 :ثبقس پٙجٝ ا٥ِبف وبضثطزٞب٢ رعء تٛا٘س ٣ٕ٘ ٔٛضز چٙس ، قسٜ زازٜ وبضثطزٞب٢ ٥ٔبٖ اظ .8

 پٛقبن فٛلاز٢، پٙزٝ وفف اؾتط٤ُ، ٌبظ ٔب٥ٍ٥ٞط٢، تٛض پطزٜ، ٔجُ، ض١٤ٚ ا٣ٕٙ٤، ػ٥ٙه

 ثٝ پطؾف ٞب٢ ظ٤ط پبؾد وٛتبٜ ثس٥ٞس. .9

 ق٣ٕ٥ زاٖ ٞب ا٥ِبف ؾبذت٣ٍ ضا ثط پب١٤ چٝ ٔبزٜ ا٢ قٙبؾب٣٤ ٚ ت٥ِٛس وطز٘س؟ .أ 

 وساْ فطا٤ٙس ا٥ِٚٗ ٔطحّٝ زض ت٥ٟٝ پٛقبن ٣ٔ ثبقس؟ .ب 

 زٚ ٔٛضز اظ ا٥ِبف ٞب٢ ؾبذت٣ٍ ٘بْ ثط٤س. .ج 

 َٛ(ا٘ؿ٥ِٛٗ رعء وساْ زؾتٝ اظ ِٔٛىَٛ ٞب ٣ٔ ثبقس؟)ض٤عِٔٛىَٛ ٤ب زضقت ِٔٛى .د 

 پٙذ ٔٛضز اظ ػٛأُ تؼ٥٥ٗ وٙٙس٠ ٘ٛع پٛقبن ٞط لْٛ ضا ٘بْ ثط٤س. .10

 ؾتٖٛ رسَٚ زؾتٝ ثٙس٢ و٥ٙس. ضا زض زٚ اؾتفبزٜ ا٘ؿبٖ اظ پٛقبن ثب تٛرٝ ثٝ ٔٛاضز زازٜ قسٜ  .11

 ػٛأُ ف٥ع٤ى٣ ػٛأُ ٔح٥غ٣

  

 

 

 ثب تٛرٝ ثٝ ضٚ٘س ت٥ِٛس ا٥ِبف زازٜ قسٜ زض ٕ٘ٛزاضضٚ ثٝ ضٚ .12

 ٥ِبف ؾبذت٣ٍ ٚ عج٥ؼ٣  ضا زض ٕ٘ٛزاض زا٤طٜ ا٢ تؼ٥٥ٗ ٕ٘ب٥٤س.٥ٔعاٖ ٘ؿج٣ ت٥ِٛس ا 

 

 

 اؾت؟ تط ل٢ٛ ٔٛاز اظ٤ه  وساْشضات ؾبظ٘س٠  زض ِٔٛى٣ِٛ ث٥ٗ ٥٘ط٢ٚ و٥ٙس ث٣ٙ٥ پ٥فزض ٞط ٔٛضز  .13

 ؾِّٛع ٤ب قىط .أ 

 پطٚپبٖ ٤ب پ٣ّ اتٗ .ب 

 ا٘ؿ٥ِٛٗ ٤ب آة .ج 

 ٘كبؾتٝ ٤ب ٌّٛوع .د 

 بررسی نکات مهم درس

 ٖوٙس ت٥ٟٝ رب٘ٛضاٖ پٛؾت ٚ ٔٛ اظ  پكٓ، ضا ذٛز پٛقف ٘رؿت٥ٗ تٛا٘ؿت عج٥ؼت اظ ثطٌطفتٝ ٞب٢ ثٝتزط ٚ ٞٛـ اظ ٔٙس٢ ثٟطٜ ثب ا٘ؿب. 

 .اؾتفبزٜ اظ ثبفت ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ زض رٟت ت١٥ٟ پٛقبن پؽ اظ پٛؾت ٚ ٔٛ ٚ پكٓ رب٘ٛضاٖ ٔٛضز تٛرٝ لطاض ٌطفت 

 زٞٙسٜ لْٛ، ٘كبٖ ٞط زض پٛقبن ٘ٛع  ٔ : 

 ٞٛا٣٤ اؾت. ٚ قطا٤ظ آة -7    آٖ لْٛ ضؾْٛ ٚ آزاة-6  فٙبٚض٢ -5  زا٘ف  -4  ٤طٌط٢تهٛ -3  ٞٙط -2  زؾت٣ ٟٔبضت ٚ تٛا٘ب٣٤ -1

 ثبضاٖ، ذٛضق٥س، ٘ٛض  ،زفغ آفبت ؾْٕٛ ٌطٔب، ٚ ؾطٔب

،آِٛزٜ  حكطات ٌع٘س تٍطي،،٢ ٔبٞٛاضٜ ا٢پطتٛٞب

 ٚ ؾ٣ٕ ثربضٞب٢ اؾ٥سٞب،، ق٥ٕ٥ب٣٤ قسٖ ثب ٔٛاز

 ٌِّٛٝ آتف، ػف٣٘ٛ، ٞب٢ آِٛز٣ٌ غ٥ّظ،
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 ،آِٛزٜ  ٔب٘ٙس ػٛأُ  ف٥ع٤ى٣ٚ حكطات ٌع٘س تٍطي، ثبضاٖ، ذٛضق٥س، ٘ٛض ٌطٔب، ٚ ؾطٔب ٔب٘ٙس ٌٛ٘بٌٖٛ ٔح٥غ٣ ػٛأُ ثطاثط زض ضا ثسٖ پٛقبن

٣ٔ  ٔحبفظت... ٚ ٌِّٛٝ آتف، ػف٣٘ٛ، ٞب٢ آِٛز٣ٌ ٕٞچ٥ٙٗ پطتٛٞب، غ٥ّظ، ٚ ؾ٣ٕ ثربضٞب٢ ؾْٕٛ، اؾ٥سٞب، ٔب٘ٙس ق٥ٕ٥ب٣٤ قسٖ ثب ٔٛاز

 وٙس.

 ٖوطز ٣ٔ ت٥ٟٝ ...ٚ پٙجٝ چطْ، پٛؾت، قتط، ٚ ٌٛؾفٙس پكٓ ٔب٘ٙس عج٥ؼ٣ ٔٛاز اظ ضا ذٛز پٛقبن ٌصقتٝ زض ا٘ؿب. 

 

   افعا٤ف چك٥ٍٕط٢ ٥ٔعاٖ ثٝ ٛقبنپ ٔهطف رٟبٖ، رٕؼ٥ت ضقس ثب٥٘ؿت ظ٤طا  ربٔؼٝ ٥٘بظٞب٢ پبؾر٢ٍٛ  پٛقبن ت٥ِٛس ؾٙت٣ ٞب٢ ضٚـ 

 ٤بفتٝ اؾت.

 ٥٘ؿت ربٔؼٝ ٥٘بظٞب٢ پبؾر٢ٍٛ پٛقبن  ت٥ِٛس ؾٙت٣ ٞب٢ ضٚـ ثٝ ا٤ٗ ز٥ُِ ثٝ ٚرٛز آٔس وٝ  ٘ؿبر٣ نٙؼت. 

 عج٥ؼ٣ ٚ ؾبذت٣ٍ اؾت. ا٥ِبف تأ٥ٔٗ ٌطِٚ زض٘ؿبر٣  نٙؼت ٔٛفم٥ت 

 وطز٘س. ت٥ِٛس ٚ قٙبؾب٣٤ ٘فت، ب١٤پ ثطضا  ؾبذت٣ٍ ا٥ِبف اظ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ا٘ٛاع،  ٞب زاٖ ق٣ٕ٥ ظٔبٖ ٌصقت ثب 

  .أطٚظٜ ت٥ِٛس ٚ ٔهطف ا٥ِبف ؾبذت٣ٍ پ٥كطفت ث٥كتط٢ اظ ا٥ِبف عج٥ؼ٣ ٕ٘ٛزٜ اؾت

 
 ضٚ٘س تجس٤ُ قسٖ ثبفت ٥ٌب٣ٞ ثٝ پٛقبن زض ٕ٘ٛزاض ظ٤ط آٚضزٜ قسٜ اؾت: 

 

  

 

 

 قٛ٘س ٣ٔ ت٥ِٛس پتطٚق٣ٕ٥ ٞب٢ قطوت زض ٥ٕب٣٤ٔٛاز ق٥ ث٥ٗ ٚاوٙف اظ ثّىٝ س٘قٛ ٣ٕ٘ ٤بفت عج٥ؼت زض وٝ ٞؿتٙس ا٥ِبف٣ ؾبذت٣ٍ، ا٥ِبف. 

 ٝثٝ ٌّٛوع ِٔٛىَٛ ثؿ٥بضظ٤بز٢ قٕبض اتهبَ اظ وٝ ثّٙس ثؿ٥بض ظ٘ز٥ط٢ قسٜ، تكى٥ُ ؾِّٛع ا٥ِبف اظ وٝ اؾت عج٥ؼ٣ ا٥ِبف اظ ٤ى٣ پٙج 

 .قٛز ٣ٔ ؾبذتٝ ٤ىس٤ٍط

 َِٛٔٛىَٛ ٞب اظ ٘ظط ا٘ساظٜ ثٝ زٚ زؾتٝ تمؿ٥ٓ ٣ٔ قٛ٘س، ض٤ع ِٔٛىَٛ ٚ زضقت ِٔٛى 

 تطو٥جبت٣ وٝ پ٥كٛ٘س پ٣ّ زاض٘س رعء زضقت  ٚ ،٘ب٤ّٖٛ ، تفّٖٛ ٔٛرٛز زض اثط٤كٓ ٚپكٓ پطٚتئ٥ٗ ، پٙجٝ، ٘كبؾتٝ، ا٘ؿ٥ِٛٗ،تطو٥جبت ؾِّٛع

 ِٔٛىَٛ)ٔبوطٚ ِٔٛىَٛ( ٞؿتٙس.

 قٛ٘س ٣ٔ ت٥ٟٝ(ثؿپبضـ٣٤ وٝ ؾبذت٣ٍ ٞؿتٙس، اظ ٚاوٙف پ٥ّٕط٢ قسٖ)ثطذ٣ اظ زضقت ِٔٛىَٛ ٞب. 

 

 قسوت دٍم

کتاب درسی راشامل می شود، مطالب زیر را می خوانید: 201تا  201 که از صفحه  دوم در قسمت  

پارچٍ  فزايری بافىدگی وخ ریسىدگی الیاف

 خام

 ديسودگی
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 ثؿپبضـ قسٖ پ٥ّٕط٢(( 

 پ٥ٛ٘س ثب ظ٘س٣ٌ 

 پ٥ٛ٘س ثب نٙؼت 

 جای خالی

 ٞط٤ه اظ ػجبضت ٞب٢ زازٜ قسٜ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٛاضز ظ٤ط وبُٔ و٥ٙس )ثطذ٣ اظ ٔٛاضز اضبف٣ ٞؿتٙس.( .14

 

 

 

 ثب ٞب٣٤ َِٛٔٛى ٚ قٛ٘س ٣ٔ ٔتهُ ٤ىس٤ٍط ثٝ ٔٙبؾت قطا٤ظ زض................... ٞب٢ ِٔٛىَٛ آٖ زض وٝ اؾت ٚاوٙك٣ قسٖ پ٥ّٕط٢ . أ

 .ٙسوٙ ٣ٔ ت٥ِٛس ظ٤بز ٣ِٛٔ رطْ ٚ....................

.ٚ ٤ه اؾت اتٗثطاثط ٤ه ِٔٛىَٛ  ٞعاض ٞب زٜآٖ .............. وٝآ٤س ٣ٔ زؾت ثٝ ض٣ٍ٘ ؾف٥س.............. ز٥ٞٓ، ٌطٔب ثبلا فكبض زض ضا اتٗ ٌبظ ٞطٌبٜ . ب

 تطو٥ت ..................اؾت.

 ...................  اؾت٘بْ ٔٛ٘ٛٔط ؾبظ٘س٠ پتٛ ..... . ت

 .وٙس قطوت قسٖ پ٥ّٕط٢ ٚاوٙف زض تٛا٘س ٣ٔ ثبقس، زاقتٝ وطث٣ٙ ظ٘ز٥ط زض وطثٗ - وطثٗ............... ذٛز ؾبذتبض زض وٝ آ٣ِ تطو٥ت ٞط . ث

 .......... ثٝ زؾت ٣ٔ آ٤س.ٚ اظ ٔٛ٘ٛٔطٞب٢ ........ .ضؾب٘س حطٚت ٚ قٟطت ثٝ ضا..............  آٖ، اتفبل٣ وكف وٝ اؾت پ٥ّٕط٢ تزبض٢ ٘بْ تفّٖٛ . ج

 .قٛز ٣ٔ ا٤زبز...............  ٚ ثّٙس ظ٘ز٥طٞب٢ ٚ قسٜ ٔتهُ ٤ىس٤ٍط ثٝ......................  ٔؼ٥ٗ قطا٤ظ زض اتٗ ٞب٢ ِٔٛىَٛ، ؾ٥ٍٙٗ اتٗ پ٣ّ . ح

 ًادرست  یا درست 

 ٤ؿ٥س.زضؾت٣ ٤ب ٘بزضؾت٣ ػجبضت ٞب٢ ظ٤ط ضا تؼ٥٥ٗ و٥ٙس ٚ ػجبضت نح٥ح ٤ب ػّت ٘بزضؾت٣ ضا ثٙٛ .15

  ع٣ ٤ه ٚاوٙف ٞط اتٓ وطثٗ ثٝ چٟبض اتٓ ز٤ٍط ٔتهُ قٛز.وٝ ٣ٔ تٛا٘ٙس  ٞؿتٙسؾ٥ط٘كسٜ بت٣ اتٗ تطو٥جِٔٛىَٛ ٞب٢  . أ

 ٣ٔ ٤ٌٛٙس. ٔٛ٘ٛٔط پ٥ٛ٘س زٌٚب٘ٝ زاض٘س،  قسٖ، پ٥ّٕط٢ ٚاوٙف زضب٣٤ وٝ ٞ زٞٙسٜ ٚاوٙف ثٝ . ة

 ثب ٞب٣٤ ِٔٛىَٛ ٚ قٛ٘س ٣ٔ ىس٤ٍطٔته٤ُ ثٝ ٣ قطا٤غ ٞط زض وٛچه ٞب٢ ِٔٛىَٛ آٖ زض وٝ اؾت ٚاوٙك٣ قسٖ پ٥ّٕط٢ . ت

 .وٙٙس ٣ٔ ت٥ِٛس ٚ ثّٙس ظ٘ز٥طٞب٢

 .٥٘ؿت ٕٔىٗ قسٖ پ٥ّٕط٢ ٚاوٙف زض٤ه وٙٙسٜ قطوت ٔٛ٘ٛٔطٞب٢ زل٥ك تؼساز تؼ٥٥ٗ . ث

 .اؾت ٘چؿت ٚ قٛز ٣ٔ حُ آ٣ِ ٞب٢ حلاَ زض  تفّٖٛ . د

 اًتخاب کٌیذ

 ُ و٥ٙس.ٞط ٤ه اظ ػجبضت ٞب٢ ظ٤ط ضا ثب ا٘تربة ٤ى٣ اظ ٔٛاضز زازٜ قسٜ، وبٔ .16

       پ٥ّٕطٞب٢ تط٤ٗ ٟٔٓ اظ ٤ى٣ اتٗ پ٣ّ . أ
ساختگی

طبیعی
ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ اتٗ پ٣ّ اظ قسٜ ؾبذتٝ وبلاٞب٢وٝ  اؾت   

گًَاگًَی 

 یکساًی
 .زاض٘س      

 شٚة ٘مغ١ تفّٖٛ، . ة
بالایی

پاییٌی
 ٌطٔب ثطاثط زض ٚ زاضز    

هقاٍم

ًاپایذار
 اؾت.     

ثب قبذٝ   - ٣ِٛٔ رطْ  - ربٔس  - اتٗ ؾ٥ب٘ٛ پ٣ّ - پكت ؾطٞٓ -  ثّٙس ظ٘ز٥طٞب٢ -ؾ٥ط قسٜ   –وٛچه 

 ؾ٥ط٘كسٜ -ثعضي  – قبذٝ ثسٖٚ  -اظ وٙبضٜ ٞب  – ثِلا٘ىت  -  تتطافّٛئٛضٚاتٗ   - زٌٚب١٘ پ٥ٛ٘س
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 ٢ٞب اتٓ ؾ٢ٛ اظ وّطٚاتٗ  ٞب٢ ِٔٛىَٛ . ت
کزبي

 ّیذرٍصى
ٛ٘س ٣ٔ ٔته٤ُىس٤ٍطثٝ        قٕبضٚ  ق

سیادی

کوی
 افعٚزٜ ٤ىس٤ٍط ثٝ اتٗ ٞب٢ ِٔٛىَٛ اظ  

  ظ٘ز٥ط ثب ٞب٣٤ ِٔٛىَٛ ٚ قسٜ
بلٌذ

کَتاُ
 .قٛ٘س ٣ٔ ا٤زبز   

  ٔؼ٥ٗ قطا٤ظ زض اتٗ ٞب٢ ، ِٔٛىَٛجهؾ اتٗ پ٣ّ . ث
ّن سز پشت

اس کٌار ّا
  ٚ ّٙسث ظ٘ز٥طٞب٢ ٚ قسٜ ٔتهُ ٤ىس٤ٍط ثٝ   

بذٍى شاخِ

شاخِ دار
 ٣ٔ ا٤زبز  

 .قٛز

 بزقزاری ارتباط

زض اضتجبط اؾت، ا٤ٗ اضتجبط ضا پ٥سا وطزٜ ٚ حطف ٔطثٛط ضا زاذُ وبزض ٔٛضز ٘ظط  Bثب ٤ه ٔٛضز اظ ؾتٖٛ  Aٞط ٤ه اظ ػجبضت ٞب٢ ؾتٖٛ  .17

          اضبف٣  ٞؿتٙس.( Bث٤ٛٙؿ٥س) ثطذ٣ اظ ٔٛاضز ؾتٖٛ 

  B ستَى   A ستَى  

 پ٣ّ اؾت٥طٖ (a  ثغط٢ ٤ب آة ٞب٢ زثٝ پلاؾت٥ى٣، ٞب٢ ِِٛٝٔٛ٘ٛٔط٘بْ  . أ

 پ٥ّٕط (b .اؾت ٔمبْٚ ٌطٔب ثطاثط زض ٚ زاضز ثبلا٣٤ شٚة ٘مغ١ . ة

 وّطٚاتٗ (c ثؿپبضـ ٚاوٙف زض ٞب زٞٙسٜ ٚاوٙف ٘بْ  . ت

 تفّٖٛ (d ٘بْ ٔٛ٘ٛٔط ؾبظ٘س٠ پتٛ . ث

 e) ٔٛ٘ٛٔط 

 f) ٗپ٣ّ ؾ٥ب٘ٛ ات 

  

 هْارتی

 ٝ پطؾف ٞب٢ ظ٤ط پبؾد ز٥ٞس:ث ثب تٛرٝ ثٝ ؾبذتبض پ٥ّٕط زازٜ قسٜ .18

 .زٚض آٖ ٔكرم و٥ٙسٝ ٔٛ٘ٛٔط ) ٚاحس ؾبظ٘س٠( آٖ ضا ثب وك٥سٜ ذظ ث .أ 

 ٘بْ ٔٛ٘ٛٔط ؾبظ٘س٠ آٖ چ٥ؿت؟ .ب 

 پ٥ّٕط آٖ ضا ث٤ٛٙؿ٥س. ٤ه اظ وبضثطزٞب٢  .ج 

 زض رطْ ٣ِٛٔ  ٤ىؿبٖ اظ پ٣ّ پطٚپٗ ٚ پ٣ّ اتٗ ثسٖٚ قبذٝ، وساْ ٤ه چٍب٣ِ ث٥كتط٢ زاضز؟ چطا؟ .19

 

 

 

 

 چٙس ٔٛضز اظ ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ ٘ٛقتٝ قسٜ ثطا٢ ا٤ٗ ٔبزٜ نح٥ح اؾت؟ه٤ٛط ثٝ ثب تٛرٝ ثٝ ت .20

 

CF2 ٔٛ٘ٛٔطٞب٢ ؾبظ٘س٠ آٖ  . أ CF2  .اؾت 

 .زاضز ثبلا٣٤ٚ پب٤ساض٢ حطاضت٣  شٚة ٘مغ١ . ة

 زٞس. ٣ٔ ٚاوٙف ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔٛاز ثب ٚ فؼبَ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٘ظط اظ پ٥ّٕط ا٤ٗ . ت

 .اؾت ٘چؿت ٚ قٛز ٣ٕ٘ حُ آ٣ِ ٞب٢ حلاَ زض . ث

 پ٥ّٕط ته٤ٛط زازٜ قسٜ، تفّٖٛ اؾت. . د

 اتٗ
CH2 پطٚپٗ

C

CH3

HCH2 CH2
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 ثلا٘ىت چٍٛ٘ٝ ٔٛفك ثٝ وكف  پ٥ّٕط اضظقٕٙس تفّٖٛ قس؟ .21

 رسَٚ ظ٤ط ثط حؿت تفبٚت ٚ قجبٞت ٤ٚػ٣ٌ آٖ ٞب وبُٔ قٛز. ثب تٛرٝ ثٝ ٔٛاضز شوط قسٜ پ٣ّ اتٗ ؾجه ٚ ؾ٥ٍٙٗ  .22

 

 

 ؟٣ٕ تٛا٘س زض قطا٤ظ ٔؼ٥ٗ ثٝ پ٥ّٕط تجس٤ُ قٛز٘ضٕٗ ضؾٓ ؾبذتبض ِٔٛى٣ِٛ ٌٛ٘ٝ ٞب٢ زازٜ قسٜ ٔكرم و٥ٙس وساْ ٤ه  .23

آ( 
2 2

CF CF              )ب       
2 3

CH CHCH          )پ
3 2

CH CH Cl             )ت
2

|

6 5

CH CH

C H

 

 ٚاوٙف ٞب٢ ظ٤ط ضا وبُٔ و٥ٙس. .24

گزما ي کاتالیشير
→              CH2-CH2-)n ...................n     ( ة                                       ..............   

کاتالیشگز ي گزما
→           

|
CH

Cl

CH
2

   n آ( 

 .رسَٚ ظ٤ط ضا وبُٔ و٥ٙس .25

 ٘بْ ٔٛ٘ٛٔط ؾبذتبض ٔٛ٘ٛٔط ٘بْ پ٥ّٕط وبضثطز

  
2

CH CHCl  

   تفّٖٛ 

 اؾت٥طٖ   

    ؾطً٘

 ؾ٥ب٘ٛ اتٗ   

 پطؾف ٞب٢ ظ٤ط پبؾد ز٥ٞس. ثٝ .26

 ؟زاض٘س ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ اتٗ پ٣ّ اظ قسٜ ؾبذتٝ وبلاٞب٢چطا  . أ

 چطا چٍب٣ِ پ٥ّٕط اتٗ قبذٝ زاض وٕتط اؾت؟ . ة

 ٥٘ط٢ٚ ث٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ زض وساْ پ٥ّٕط اتٗ ل٢ٛ تط اؾت؟ . ت

 زض ثطذ٣ اظ پ٥ّٕطٞب ػلاٜٚ ثط وطثٗ ٚ ٥ٞسضٚغٖ چٝ ػٙهطٞب٣٤ ٤بفت ٣ٔ قٛز؟ . ث

 ٔطثٛط ثٝ پ٥ّٕط٢  اظ اتٗ  اؾت وٝ اظ اؾتحىبْ ل٢ٛ تط٢ ثطذٛضزاض اؾت؟وساْ ؾبذتبض ظ٤ط  .27

 

٘حٜٛ اتهبَ ثٝ ٤ىس٤ٍط  –٤ظ ا٘زبْ ٚاوٙف قطا –قىُ ظبٞط٢  –وبضثطز  –ٔٛ٘ٛٔط  –چٍب٣ِ  –رطْ ٣ِٛٔ ٚاحس ؾبظ٘سٜ 

 تؼساز پ٥ٛ٘س وٛٚالا٘ؿ٣  –تؼساز وطثٗ زض حزٓ ٤ىؿبٖ _تؼساز اتٓ ٞب٢ ٞط ٔٛ٘ٛٔط – ٥٘طٚٞب٢ ث٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ –

 

 تفبٚت قجبٞت

  

(1)  

(2)  
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 ثطضؾ٣ ٘ىبت ٟٔٓ زضؼ

 ٖقٛ٘س ٣ٔ ٔتهُط ٤ىس٤ٍ ثٝ ٔٙبؾت قطا٤ظ زض وٛچه ٞب٢ ِٔٛىَٛ آٖ زض وٝ اؾت ٚاوٙك٣ قسٖ پ٥ّٕط٢:  )ثؿپبضـ( پ٥ّٕط٢ قس ٚ 

 .ٙسوٙ ٣ٔ ت٥ِٛس ظ٤بز ٣ِٛٔ رطْ ٚ ثّٙس ظ٘ز٥طٞب٢ ثب ٞب٣٤ ِٔٛىَٛ

 ؾبذتبض ٤ؼ٣ٙ  زض اؾت َٔٛ ثط ٌطْ ٞعاض ٞب زٜ ٣ِٛٔ رطْوٝ  آ٤س ٣ٔ زؾت ثٝ ض٣ٍ٘ ؾف٥س ربٔس ز٥ٞٓ، ٌطٔب ثبلا فكبض زض ضا اتٗ ٌبظ ٌبٜٞط 

 .زاضز ٚرٛز ٥ٞسضٚغٖ ٚ وطثٗ اتٓ ٞعاضاٖ آٖ ِٔٛىَٛ ٞط
   

, ( )catalist heat

g s
n     

2 2 22 n
CH CH CH CH 

  ٖچٟبض ثب آٖ زض وطثٗ ٞطاتٓ ظ٤طا اؾت قسٜ ؾ٥ط ٥ٞسضٚوطث٣ٙ وٝ ٤بث٥س ٣ٔ زضاتٗ ٤ه ِٔٛىَٛ ؾ٥ط٘كسٜ ٞؿت زض نٛضت٣ وٝ زض پ٥ّٕط قس 

 .اؾت ٔتهُ ز٤ٍط اتٓ چٟبض ثٝ ٤ٍب٘ٝ اقتطاو٣ پ٥ٛ٘س

  ،ٖازا١ٔ ثب .قٛ٘س ٣ٔ ٔتهُ ٤ىس٤ٍط ثٝ وطثٗ ٞب٢ اتٓ ؾ٢ٛ اظ اتٗ ٞب٢ ِٔٛىَٛ ٚ قسٜ قىؿتٝ اتٗ زض زٌٚب٘ٝ پ٥ٛ٘سٞب٢ اظزض احط پ٥ّٕط قس 

 .قٛ٘س ٣ٔ ا٤زبز ثّٙس وطث٣ٙ ظ٘ز٥ط ثب ٞب٣٤ ِٚٔٛىَٛ قسٜ افعٚزٜ ٤ىس٤ٍط ثٝ اتٗ ٞب٢ ِٔٛىَٛ ظا ظ٤بز٢ قٕبض ضٚ٘س، ا٤ٗ

 

  ِٗٔٛىَٛ پطٚپٗ ٞٓ ثٝ ٥ٕٞٗ ق٥ٜٛ ثٝ پ٣ّ پطٚپ 

   .تجس٤ُ ٣ٔ قٛز

 

 

 ٝ٣ٔ ٚاوٙف ٤ىس٤ٍط ثب ٔٛ٘ٛٔطٞب اظ ظ٤بز٢ ٞب قٕبض ٚاوٙف ا٤ٗ زض. ٤ٌٛٙس ٣ٔ )ته پبض( ٔٛ٘ٛٔط قسٖ، پ٥ّٕط٢ ٚاوٙف زض ٞب زٞٙسٜ ٚاوٙف ث 

 .ؾبظ٘س ٣ٔ ضا پ٥ّٕط ٚ زٞٙس

 ٗٚاحس تىطاض قٛ٘سٜ زضا٢ ٤ه پ٥ٛ٘س زٌٚب٘ٝ ٞؿت ٚ ثطا٢ ٘ٛقت 

 لطاض ٣ٔ ز٥ٞٓ ٣ِٚ ثطا٢ n ٔؼبزِٝ ٚاوٙف لجُ اظ ٚاحس تىطاض قٛ٘سٜ  

 ٘ٛقتٗ فطَٔٛ پ٥ّٕط ثٝ رب٢ پ٥ٛ٘س زٌٚب٘ٝ اظ ؾٝ پ٥ٛ٘س ؾبزٜ لجُ، ٚؾظ 

ٛ٘سٜ زض   ضا  nٖٚ ٤ه پطا٘تع اؾتفبزٜ ٣ٔ و٥ٙٓ ٚ ٚ ثؼس اظ ٚاحس تىطاض ق

 .ثٝ نٛضت ظ٤طٚ٘س ٣ٔ ٤ٛ٘ؿ٥ٓر٢ّٛ آٖ  

 طثٗو   - وطثٗ زٌٚب١٘ پ٥ٛ٘س ذٛز ؾبذتبض زض وٝ آ٣ِ تطو٥ت ٞط (C=C)پ٥ّٕط٢ ٚاوٙف ٘ٛع ا٤ٗ زض تٛا٘س ٣ٔ ثبقس، زاقتٝ وطث٣ٙ ظ٘ز٥ط زض 

 ٥ٛ٘س٢پ چ٥ٙٗ حب٢ٚ ٚ ٘كسٜ ؾ٥ط ٞب٢ تطو٥ت اؾبؼ، ٥ٕٞٗ ثط .وٙس قطوت قسٖ

 ٔٙبؾت قطا٤ظ تأ٥ٔٗ ثب پتطٚق٣ٕ٥ نٙب٤غ زض تٛا٘ٙس ٣ٔ وطث٣ٙ ظ٘ز٥ط زض

 .وٙٙس ت٥ِٛس ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ پ٥ّٕطٞب٢ ٚ زازٜ ٚاوٙف 

 ضٚز ٣ٔ وبض ثٝ پبؾت٥ُ ا٘ٛاع ت١٥ٟ زض وٝ اؾت پ٥ّٕط٢ اؾتبت ٥ٙ٤ُٚ پ٣ّ. 

 

  

مونومر پلی 

 پروپن

 شزایط معیه
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 تفلَى  

 .ضؾب٘س حطٚت ٚ قٟطت ثٝ ضا ثِلا٘ىت آٖ، اتفبل٣ وكف  .1

 . زاضز ثبلا٣٤ شٚة ٘مغ١ تفّٖٛ،  .2

 .اؾت ٔمبْٚ ٌطٔب ثطاثط زض  .3

 زٞس، ٣ٕ٘ ٚاوٙف ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔٛاز ثب ٚ احطاؾت ث٣ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٘ظط اظ پ٥ّٕط ا٤ٗ  .4

 .اؾت ٘چؿت ٚ قٛز ٣ٕ٘ حُ آ٣ِ ٞب٢ حلاَ زض  .5

6. 
   

, ( )catalist heat

g s
n F F F F    

2 2 22 n
C C C C 

 سَٚ ظ٤ط ٘بْ ٚ ؾبذتبض ٔٛ٘ٛٔط ٚ پ٥ّٕط ٚ ثطذ٣ وبضثطز ٞب ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس:ر 

 ٘بْ ٔٛ٘ٛٔط ؾبذتبض ٔٛ٘ٛٔط ٘بْ پ٥ّٕط تبض پ٥ّٕطؾبذ وبضثطز

٘ٛاض ٞب٢ زضظ  و٥ؿ١ ذٖٛ

| ٥ٌط ٚ ٔٛاز ؾبذتٕب٣٘
CH

Cl n

 
 
   
 
 
 

CH
2

 P.V.Cپ٣ّ ٥ٙ٤ُٚ وّط٤س 
|
CH

Cl

CH
2

 وّطٚ اتٗ ٤ب ٥ٙ٤ُٚ وّط٤س 

ظطٚف  -٘د ز٘ساٖ

 -٘ٛاض تفّٖٛ-٘چؿت 

 ثس١٘ اتٛ

( )F F  
2 2 n

C C ّٖٛتف F F
2 2

C C ٗتتطا فّٛئٛضٚ ات 

 ظطٚف ٤ىجبض ٔهطف

2 ثّٛن ٞب٢ ؾمف٣
|

6 5C H
n

CH CH

 
 
   
  
 

 
 پ٣ّ اؾت٥طٖ

2
|

6 5

CH CH

C H

 ٖ٤ب ٥ٙ٤ُٚ ثٙعٖ اؾت٥ط 

تز٥ٟعات  – ؾطً٘

2 آظٔب٤كٍب٣ٞ
|

3CH n

CH CH

 
 
   
  
 

 
پ٣ّ پطٚپٗ)پ٣ّ 

3 پطٚپ٥ّٗ(

2
|

CH CH

CH

 )ّٗپطٚپٗ)پطٚپ٥ 

 -زثٝ –ِِٛٝ -و٥ؿٝ 

زضة -اؾجبة ثبظ٢;تب٘ىط

 ظطٚف ثؿتٝ ثٙس٢

( )  
2 2 n

CH CH )ّٗپ٣ّ اتٗ)پ٣ّ ات٥ 
2 2

CH CH )ّٗاتٗ)ات٥ 

 پتٛ
2

|

CN n

CH CH

 
 
   
 
 

 
 پ٣ّ ؾ٥ب٘ٛ اتٗ

2
|

CH CH

CN

 ٗؾ٥ب٘ٛ ات 

 

 ٗؾبذتبض ثب ٞب٣٤ فطاٚضزٜ قسٖ پ٥ّٕط٢ ٚاوٙف ا٘زبْ ثب ٌٛ٘بٌٖٛ، قطا٤ظ زض ات 

 . آٚضز ٣ٔ پس٤س ٔتفبٚت 

 ٞب٢ ِٔٛىَٛ قفبف اؾت، ٚ زاقتٝ وٕتط٢ چٍب٣ِؾجه)قبذٝ ا٢(:  اتٗ پ٣ّ 

 . قٛز ٣ٔ ت٥ِٛسزاض قبذٝ ظ٘ز٥طٞب٢ ٚ قسٜ افعٚزٜ ٤ىس٤ٍط ثٝ ٞب وٙبضٜ اظ اتٗ 

 زاضا٢ اؾتحىبْ ٚ ٥٘ط٢ٚ.اؾت وسض ٚ ث٥كتط٢ زاقتٝ چٍب٣ِ: )ذغ٣( ؾ٥ٍٙٗ اتٗ پ٣ّ 

 ٚ قسٜ ٔتهُ ٤ىس٤ٍط ثٝ پكت ؾطِٞٓٔٛىَٛ ٞب ث٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ ل٢ٛ تط٢ زاضز، 

 پلی اتن شاخه ای

 پلی اتن خطی
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 ٣ٔ وٙس  ا٤زبز قبذٝ ثسٖٚ ٚ ثّٙس ظ٘ز٥طٞب٢ زض قطا٤ظ ٔؼ٥ٗ 

 قسوت سَم

 :وتبة زضؾ٣ ضاقبُٔ ٣ٔ قٛز، ٔغبِت ظ٤ط ضا ٣ٔ ذٛا٥٘س114تب  107وٝ اظ نفحٝ  ؾْٛ زض لؿٕت 

 اؾتطٞب پ٣ّ 

 ُاؾ٥سٞب ٚ ٞب اِى 

 قسٖ اؾتط٢ ٚاوٙف 

 جای خالی

 ٞط٤ه اظ ػجبضت ٞب٢ زازٜ قسٜ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٛاضز ظ٤ط وبُٔ و٥ٙس )ثطذ٣ اظ ٔٛاضز اضبف٣ ٞؿتٙس.( .28

 

  

 ضز.زا ٚرٛز ٥٘تطٚغٖ ٚ اوؿ٥ػٖ وطثٗ، ٥ٞسضٚغٖ،  ٞب٢ ٓات………………ب٢پ٥ّٕطٞ ؾبذتبض زض . أ

 .ٞؿتٙس ٞب ٥ٜٔٛ عؼٓ ثٛ ٥٘ع ٚ ػغطٞب ٞب، ٌُ ٞب، قىٛفٝ ذٛـ ث٢ٛ ٔٙكأ وٝ ٞؿتٙس ......................اظ ا٢ زؾتٝ اؾتطٞب . ة

 اؾت. آٖ زض ثٛتب٘ٛات ات٥ُ ٚرٛز ز٥ُِ ثٝ .................. ذٛـ عؼٓ ٚ ثٛ . ت

 .قٛز ٣ٔ ا٤زبز....................... ٤ه ثب............... ٤ه ٚاوٙف اظ اؾتط٢ ػب٣ّٔ ٌطٜٚ . ث

 وطثٛوؿ٥ُ زض آٖ اؾت. ػب٣ّٔ ٌطٜٚ  ٚرٛز اظ ٘بق٣ٔع٠ تطـ ............  . د

 .سوٙ ٣ٔ غّجٝ ٥ٞسضٚغ٣٘ ثط زضٚاِؽ ٚاٖ ٥٘ط٢ٚ ٞب، اِىُ زض ٥ٞسضٚوطث٣ٙ ظ٘ز٥ط عَٛ .................. ثب . ح

 ضا ِٔٛىَٛ............. ثرف ٥ٞسضٚوؿ٥ُ، ػب٣ّٔ ٌطٜٚ ٚ ِٔٛىَٛ ...........ثرف ٥ٞسضٚوطث٣ٙ، ظ٘ز٥ط. زاضز ٘بلغج٣ ٚ لغج٣ ثرف زٚ ٞب اِىُ . خ

  س.زٞ ٣ٔ تكى٥ُ

 .قٛ٘س ٣ٔ تجس٤ُ اؾتط ثٝ ،.............. زازٖ زؾت اظ ثب ٞب، اِىُ ٚ اؾ٥سٞب . ز

 ًادرست  یا درست 

 ٞب٢ ظ٤ط ضا تؼ٥٥ٗ و٥ٙس ٚ ػجبضت نح٥ح ٤ب ػّت ٘بزضؾت٣ ضا ث٤ٛٙؿ٥س.زضؾت٣ ٤ب ٘بزضؾت٣ ػجبضت  .29

 .٤بثس ٣ٔ افعا٤ف اِىُ لغج٣ ٤ٚػ٣ٌ ٚ وٙس ٣ٔ غّجٝ ٥ٞسضٚغ٣٘ ثط زضٚاِؽ ٚاٖ ٥٘ط٢ٚ ٞب، اِىُ زض ٥ٞسضٚوطث٣ٙ ظ٘ز٥ط عَٛ افعا٤ف ثب . أ

 .زاضز غّجٝ ٘بلغج٣ ثط لغج٣ ثرف وطثٗ، پٙذ تب ٚ وٛچه ٞب٢ اِىُ . ة

 وب تب٥ٔٗ ٤ٚ  ِٔٛى٣ِٛ فطَٔٛ . ت
31 46 2
C H O زاضا٢ ؾٝ ٘ٛع ػبُٔ ٣ٔ ثبقس. ٣ٔ ثبقس ٚ 

فطَٔٛ ػ٣ٕٔٛ اؾ٥سٞب  . ث
2 2n n

C H O .زاضا٢ فمظ ٤ه ٌطٜٚ ٥ٞسضٚوؿ٥ُ اؾت ٚ 

 .قٛز ٣ٔ ت٥ِٛس اؾتط پ٣ّ ٤ه ٔٙبؾت، قطا٤ظ زض ػب٣ّٔ زٚ اِىُ ٤ه ثب ػب٤٣ّٔه  اؾ٥س وطثٛوؿ٥ّ٥ه ٤ه ٚاوٙف اظ . د

 ث٥كتط اؾت.حلاَ پص٤ط٢ وطثٛوؿ٥ّ٥ه اؾ٥س زض آة اظ آِىبٖ ٞٓ رطْ آٖ ا٘ . ح

 ٤ٚتب٥ٔٗ آ اِى٣ّ اؾت وٝ زض آٖ چٟبض پ٥ٛ٘س زٌٚب٘ٝ ٚرٛز زاضز. . خ

 تؼساز ؾطٞب٢ لغج٣ ٤ٚتب٥ٔٗ ث ث٥كتط اظ ؾطٞب٢ ٘بلغج٣ زض ا٤ٗ تطو٥ت اؾت. . ز

آ٘ب٘بؼ  –پ٣ّ اؾتط  - لغج٣  – وبٞف -آ٣ِ ٔٛاز- اؾ٥س وطثٛوؿ٥ّ٥ه

 ةآ  - ٌط٤ع٢ آة - بلغج٣٘ – افعا٤ف –ض٤ٛاؼ  – اِىُ –
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 ٣ٕ٘ وٙس.  ا٤زبز ذبن٣ ٔكىُ ثسٖ ثطا٢ ز٢  ٤ٚتب٥ٔٗ ا٘ساظ٠ اظ ث٥ف ٔهطف . ش

 فمظ ثٝ ذبعط  ٤ٚتب٥ٔٗ ث زض ا٤ٗ ٥ٜٔٛ ٣ٔ ثبقس.٠ پطتمبَ ٔع . ض

 ٤ٚتب٥ٔٗ ث اؾتط٢ اؾت وٝ زاضا٢ چٟبض ػبُٔ اِى٣ّ ٚ ٤ه ػبُٔ اِى٣ٙ اؾت. . ظ

 اًتخاب کٌیذ

 ٞط ٤ه اظ ػجبضت ٞب٢ ظ٤ط ضا ثب ا٘تربة ٤ى٣ اظ ٔٛاضز زازٜ قسٜ، وبُٔ و٥ٙس. .30

  ٞب اِىُ وطثٗ ٞب٢ اتٓ قٕبض ٞطچٝ . أ
بیشتز

کوتز
  ٤ٚ٣ػٌ قٛز،  

آب گزیشی

آب دٍستی
 .٤بثس ٣ٔ افعا٤ف آٟ٘ب   

 اتٓ ثٝ ٥ٞسضٚوطث٣ٙ ٌطٜٚ آٖ ؾ٢ٛ ٤ه زض .اؾت ٔتهُ ظ٘ز٥ط٥ٞسضٚوطث٣ٙ زٚ ٤ب ثرف زٚ آٖ ػب٣ّٔ ٌطٜٚ ثطلطاض٢ اضتجبط . ة
ًیتزٍصى

اکسیضى 
 زض ٚ   

    اتٓ ثٝ ز٤ٍطآٖ ؾ٢ٛ
ّیذرٍصى

کزبي 
 .اؾت ٔتهُ ٌطٜٚ ا٤ٗ  

 . ت
الکل ّا

اسیذّا
 ٜ     ٌطٚ ٤ه آٟ٘ب ؾبذتبض زض وٝ ٞؿتٙس ٞب٣٤ طو٥تت         

ّیذرٍکسیل

کزبَکسیل
 .اؾت ٔتهُوطثٗ  اتٓ ثٝ اقتطاو٣ پ٥ٛ٘س ٤هثب   

    ثب . ث
کاّش

افشایش
 ٥٘ط٢ٚ ٞب، اِىُ زض ٥ٞسضٚوطث٣ٙ ظ٘ز٥ط َٛع   

ّیذرٍصًی

 ٍاى درٍالس
  طث          

ٍاى درٍالس

 ّیذرٍصًی
     ٤ٚػ٣ٌ ٚ وٙس ٣ٔ غّجٝ   

قطبی

ًاقطبی
 ٣ٔ افعا٤ف ِىُا     

 .٤بثس

 ارتباط بزقزاری

زض اضتجبط اؾت، ا٤ٗ اضتجبط ضا پ٥سا وطزٜ ٚ حطف ٔطثٛط ضا زاذُ وبزض ٔٛضز ٘ظط  Bثب ٤ه ٔٛضز اظ ؾتٖٛ  Aٞط ٤ه اظ ػجبضت ٞب٢ ؾتٖٛ  .31

          اضبف٣  ٞؿتٙس.( Bث٤ٛٙؿ٥س) ثطذ٣ اظ ٔٛاضز ؾتٖٛ 

  B ستَى   A ستَى  

 ٔتبَ٘ٛ (a وطثٗ وٛچه تط٤ٗ اؾتط  تؼساز . أ

 ٍٞعاَ٘ٛ (b ثٝ اؾ٥س ٔٛضچٝ ٔؼطٚف اؾت . ة

 ات٥ُ ثٛتب٘ٛات (c تطو٥ت اوؿ٥ػٖ زاض٢ وٝ لبزض ثٝ تكى٥ُ پ٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ ٣ٕ٘ ثبقس . ت

 ٤ٚتب٥ٔٗ آ (d اِى٣ّ وٝ ثب ٤ه اؾ٥س زٚ ػب٣ّٔ لبزض ثٝ تكى٥ُ پ٣ّ اؾتط ٣ٔ ثبقس . ث

 ٔت٥ُ اتب٘ٛات (e اِى٣ّ وٝ زض آة وٓ ٔحَّٛ اؾت . د

ٔتب٘ٛئ٥ه  (f ٗ ٔحَّٛ زض آة٤ٚتب٥ٔ . ح

 اؾ٥س

 ٔت٥ُ ٔتب٘ٛات (g ٘بْ اؾتط٢ ثب ث٢ٛ آ٘ب٘بؼ . خ

 h) َاتبٖ ز٢ ا 

 i) ٤ٚتب٥ٔٗ ث 

 j) َٛ٘اوتب 

 هْارتی

 ؟وساْ ٔٛضز ٣ٕ٘ تٛا٘س لطاض ث٥ٍطزA  ٚ Bرب٢  وٝ فمظ ٌطٜٚ ػب٣ّٔ اؾتط ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس ثب تٛرٝ ثٝ ته٤ٛط .32



  فصل سوم شیمی یازدهم

14 
 

 ٣ٔ تٛا٘س ثرك٣ اظ ٤ه تطو٥ت اؾ٥س آ٣ِ ثبقس. Aٌطٜٚ  . أ

 ٣ٔ تٛا٘س ثبقس. اؾ٥س آ٣ِثرك٣ اظ ٤ه  Bطٜٚ ٌ . ة

 پ٥ٛ٘س ٞب٢ وٛالا٘ؿ٣ ؾبزٜ ٚرٛز زاضز. A  ٚ Bزض اتٓ ٞب٢ ٌطٜٚ  . ت

 .ٌطٚٞب٢ اِى٣ّ٥ )٥ٞسضٚوطث٣ٙ( ٞؿتٙس A  ٓٞ ٚB ٞٓ . ث

 قبُٔ وطثٗ ٚ ٥٘تطٚغٖ ٞؿتٙسA  ٚ Bاتٓ ٞب٢ ٌطٜٚ  . د

 ثب تٛرٝ ثٝ ؾبذتبض اؾتط٢ ٥ٜٔٛ ٞب٢ زازٜ قسٜ زض ته٤ٛط .33

 .٘س٠ ٞط وساْ ضا ٔكرم و٥ٙساؾ٥س ٚ اِىُ ؾبظ . أ

 فطَٔٛ اؾتط٢ ضا اظ ارعا٢ ؾبظ٘س٠ ث٤ٛٙؿ٥س وٝ ث٥كتط٤ٗ رطْ ٣ِٛٔ ضا . ة

 زاقتٝ ثبقس. 

 اظ ارعا٢ ؾبظ٘س٠، ؾبذتبض اؾتط رس٤س٢ ضا ث٤ٛٙؿ٥س وٝ ث٥كتط٤ٗ حلا٥ِت زض آة ضا زاقتٝ ثبقس؟ . ت

 ساْ ٤ه اظ ٥ٜٔٛ ٞب لاظْ اؾت؟ اؾتطو اؾ٥س ٚ اِىُ ؾبظ٘س٠،  اٌط ثرٛا٥ٞٓ اؾتط٢ ثب عؼٓ آ٘ب٘بؼ زاقتٝ ثبق٥ٓ . ث

 ضا ظ٘ز٥ط ضاؾت ٞب٢ اِىُ اظ ثطذ٣ پص٤ط٢ ا٘حلاَ ظ٤ط، ٚ ٕ٘ٛزاض  رسَٚ .34

 قسٜ ٔغطح ٞب٢ پطؾف ثٝٞب  آٖ ثطضؾ٣ ثب .زٞس ٣ٔ ٘كبٖ آة زض 

  ز٥ٞس. پبؾد 

 .و٥ٙس ٔكرم ٞب اِىُ اظ ٤ه ٞط زض ضا ٘بلغج٣ ٚ لغج٣ ٞب٢ ثرف . أ

 وٙس؟٣ٔ  تغ٥٥ط٢ چٝ وطثٗ تؼساز افعا٤ف ثب ٞب اِىُ پص٤ط٢ ا٘حلاَ . ة

 .ز٥ٞس تٛض٥ح ز٥ُِ ثب 

 ضا ٔكرم و٥ٙس     A , B  ٚC٘بْ ٤ب ؾبذتبض اِىُ ٞب٢   . ت

 

 

 

 ثب تٛرٝ ثٝ ؾبذتبض اِىُ ٞب٢ زازٜ ثٝ پطؾف ٞب پبؾد ز٥ٞس. .35

 وساْ ٤ه ٘مغ١ رٛـ ثبلاتط٢ زاضز؟ چطا؟ . أ

وساْ ٤ه لبزض ثٝ تكى٥ُ پ٣ّ اؾتط اؾت؟ . ة
2 3
|

CH CH

OH

     و        
2 2

| |

CH CH

OH OH

                                                                 

 آ )ضت٥َٙٛ( ٚ ٤ٚتب٥ٔٗ ؾبذتبض ظ٤ط قىُ زض .36

 زاز٤ٜٚتب٥ٔٗ ث ) آؾىٛضث٥ه اؾ٥س( ٘كبٖ  

  و٥ٙس ٍ٘بٜ زلت ثب ٞب قىُ ا٤ٗ ثٝ .اؾت قسٜ 

 .ز٥ٞس پبؾد قسٜ ٔغطح ٞب٢ پطؾف ثٝ ؾپؽ ٚ
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 .ز٥ٞس ٘كبٖ قىُ ض٢ٚ ضا ِٔٛىَٛ ٞط لغج٣ ٞب٢ ثرف . أ

 چطا؟ پص٤طثبقس؟ ا٘حلاَ چطث٣ زض ٤ه وساْ ٚ آة زض ثب٤س ٞب ٤ٚتب٥ٔٗ ا٤ٗ اظ ٤ه وساْ قٕب ٘ظط ثٝ . ة

 چطا؟ وٙس؟ ٣ٕ٘ ا٤زبز ٔكى٣ّ ثسٖ ثطا٢ ٤ٚتب٥ٔٗ وساْ اظ لاظْ ا٘ساظ٠ اظ ث٥ف ٔهطف . ت

 ٢ ٞٓ وطثٗ ضأمب٤ؿٝ زٔب٢ رٛـ اِىُ ٞب ٚ آِىبٖ ٞبٕ٘ٛزاض ظ٤ط   .37

 ٘كبٖ ٣ٔ زٞس . 

 ؟ػّت ا٤ٗ اذتلاف چ٥ؿت . أ

 چطا ثب وبٞف تؼساز وطثٗ اذتلاف ٘مغ١ رٛـ آِىبٖ ٚ اِىُ ٞٓ وطثٗ  . ة

  ث٥كتط ٣ٔ قٛز؟

 رسَٚ ظ٤ط ضا وبُٔ و٥ٙس .38

   ات٥ُ اتب٘ٛات    ٔتب٘ٛئ٥ه اؾ٥س ٘بْ آ٤ٛپبن

 ٤ٚتب٥ٔٗ ث   ات٥ُ اِىُ اؾت٥ه اؾ٥س   ٘بْ ٔتساَٚ

  ؾبذتبض
3

CH OH    HOOCCOOH  

 ضا ثٝ زؾت آٚض٤سوبآ(فطَٔٛ ِٔٛى٣ِٛ ٤ٚتب٥ٔٗ  .39

 قٛز؟  ة( ٔكرم زض وساْ ٔبزٜ )چطث٣ ٤ب آة(ثٟتط حُ ٣ٔ

  ح( ٌطٜٚ ػب٣ّٔ ضا زض ا٤ٗ تطو٥ت ٔكرم و٥ٙس.

 

 .ٚاوٙف ٞب٢ اؾتط٢ ظ٤ط ضا وبُٔ و٥ٙس ٚ ٘بْ فطاٚضزٜ ضا ث٤ٛٙؿ٥س .40

2 4
3 3

O
H SO

CH C OH CH OH   A) 

B) 2

2 4
3

O
H SO

H C OH CH CH OH   
 

  ؾبذتبض ٤ٚتب٥ٔٗ ز٢ ضا زض٘ظط ث٥ٍط٤س .41

 فطَٔٛ ِٔٛى٣ِٛ آٖ ضا ث٤ٛٙؿ٥س . أ

 ثب ٚرٛز زاقتٗ ػبُٔ اِى٣ چطا زض آة حُ ٣ٕ٘ قٛز؟ . ة

 زض ا٤ٗ تطو٥ت چٙس ٌطٜٚ ٔت٥ُ ٔكبٞسٜ ٣ٔ قٛز؟ . ت

O ضا ث٤ٛٙؿ٥س.اؾت اِىُ ٚ اؾ٥س ؾبظ٘س٠ آٖ  ٔمبثُ لطل آؾپط٤ٗ)اؾت٥ُ ؾب٥ِؿ٥ّ٥ه اؾ٥س( ثٝ نٛضت آ( ؾبذتبض

HO

O

O

CH3

 

Dویتامین 
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 زاض٣٤ٚ، ٚ غصا٣٤ ٔٛاز زض زٞٙسٜ عؼٓ ػٙٛاٖ ثٝ وٙسوٝ ٣ٔ ت٥ِٛس ضا ؾب٥ِؿ٥لات اؾتطٔت٥ُ ٚ زٞس ٣ٔ ٚاوٙف ٔتبَ٘ٛ ثب ضا آٖ ؾبظ٘س٠ ة( اؾ٥س

  .ث٤ٛٙؿ٥س ضا ٚاوٙف ٔؼبزِٝ.قٛز ٣ٔ اؾتفبزٜ

پ٣ّ اؾتط قطوت وٙس؟ چطا؟ بض ٤ه٣ تٛا٘س زض ؾبذتآ٤ب لاوت٥ه اؾ٥س ٔ .42
|

3 |

H O

CH C C OH

OH

   

 

 .و٥ٙس ٔكرم ضا ؾبظ٘سٜ ٚاحسٞب٢ آٖ ثٝ تٛرٝ ثب.اؾت قسٜ اضائٝ ظ٤ط قىُ زض پ٥ّٕط٤ه   ؾبظ٘س٠ ِٔٛىَٛ ؾبذتبض اظ ثرك٣ .43

2 2 2 2

n

O O O O

O C C O CH CH O C C O CH CH O

 
 
              
 
  
 

 

 ضا ث٤ٛٙؿ٥س.ثب تٛرٝ ثٝ ؾبذتبض اؾ٥س ٚ اِىُ ظ٤ط ؾبذتبض پ٣ّ اؾتط  .44

                                                        
2 22
| |

CH CH CH

OH OH

  

 

پ٣ّ اؾتط ت٥ٟٝ وٙس ٣ِٚ ثب تؼزت ط ؾؼ٣ وطز اظ تطو٥ت ظ٤ط وٝ ٞٓ ػبُٔ اِى٣ّ ٚ ٞٓ ػبُٔ اؾ٥س٢ زاضز زا٘كزٛئ٣ زض وبضذب١٘ ت٥ِٛس پ٣ّ اؾت .45

 ٣ٔ وٙس ٣ِٚ ٔٛ٘ٛٔطٞب لبزض ثٝ تكى٥ُ پ٣ّ اؾتط ٣ٕ٘ قٛ٘س. فىط ٣ٔ و٥ٙس ز٥ُِ آٖ چ٥ؿت؟ ثب آ٘ىٝ قطا٤ظ ضا آٔبزٜ ٔكبٞسٜ وطز

HO

O
HO

 

 ضؾٓ ٕ٘ٛز وٝ اؾ٥س ؾبظ٘س٠ آٖ اظ تمغ٥ط ٔٛضچٝ ؾطخ حبنُ ٣ٔ قٛز؟  H8O2 C4اظاؾتط٢ ٣ٔ تٛاٖ چٙس ؾبذتبض .46

 ضا ضؾٓ و٥ٙس وساْ ٤ه ٘مغ١ رٛـ ث٥كتط٢ زاضز؟چطا؟ C2H4O2ا٤عٚٔطٞب٢   .47

 رطْ ٣ِٛٔ ٤ه پ٣ّ اتٗ ؾ٥ٍٙٗ ثطاثط    .48

   
 (  C=12   ٚH=1اؾت، زض ا٤ٗ پ٥ّٕط چٙس ٔٛ٘ٛٔط ٚرٛز زاضز؟) 5600   

 

 ثطضؾ٣ ٘ىبت ٟٔٓ زضؼ

 ٞب٢ اتٓ اظ وٝ پ٥ّٕطٞب٣٤ ٞؿتٙساظ ا٢ زؾتٝ اؾتطٞب پ٣ّ   H ،C   ٚO ُٞؿتٙس آٟ٘ب ٚ ٘د ا٥ِبف، تٛاٖ ٣ٔ پ٥ّٕطٞب ا٤ٗ اظ .ا٘س قسٜ تكى٥ 

 .وطز ت٥ِٛس اؾتط٢ پ٣ّ ٞب٢ پبضچٝ ٟ٘ب٤ت

O

HO O

OH

terephthalic acidترفتالیک اسید 
پروپان دی الُ 3و1  
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    اؾت.پ٣ّ اؾتطزاضا٢ ػبُٔ اؾتط 

 س.ٞؿتٙ ٞب ٥ٜٔٛ عؼٓ ٚ ثٛ ٥٘ع ٚ ػغطٞب ٞب، ٌُ ٞب، قىٛفٝ ذٛـ ث٢ٛ ٔٙكأ وٝ ٞؿتٙس آ٣ِ ٔٛاز اظ ا٢ زؾتٝ اؾتطٞب 

 ٌطٜٚ آٖ ؾ٢ٛ ٤ه زض. اؾت ٔتهُ ٥ٞسضٚوطث٣ٙ ظ٘ز٥ط زٚ ٤ب ثرف زٚ آٖ ػب٣ّٔ ٌطٜٚ ثٝ ٝو ٤بث٥س ٣ٔ زض اؾتط ِٔٛىَٛ ؾبذتبض زض زلت ثب 

 .اؾت ٔتهُ ٌطٜٚ ا٤ٗ وطثٗ اتٓ ثٝ ز٤ٍطآٖ ؾ٢ٛ زض ٚ اوؿ٥ػٖ اتٓ ثٝ ٥ٞسضٚوطث٣ٙ

      الکل 

 ُفطَٔٛ ثب ٞب اِى ROH ٚ ٤ب CnH2n+2O ٌطٜٚ ٤ه آٟ٘ب ؾبذتبض زض وٝ ٞؿتٙس ٞب٣٤ تطو٥ت 

 .اؾت ٔتهُ وطثٗ اتٓ ثٝ اقتطاو٣ ٥ٛ٘سپ ٥ٞسضٚوؿ٥ُ ثب ٤ه 

 ُفطَٔٛ ثب تٛاٖ ٣ٔ ضا ػب٣ّٔ ٤ه ٞب٢ اِى ROH ٖآٖ زض وٝ زاز ٘كب R اؾت ٥ٞسضٚوطث٣ٙ ظ٘ز٥ط ٤ه 

 ًام گذاری الکل ّا

  :ٓثٝ زٚ ضٚـ ػُٕ ٣ٔ و٥ٙ 

 )٘بْ ٔتساَٚ( ; ٘بْ اِىُ + اِىُ  (R)٘بْ ٌطٜٚ ٥ٞسضٚوطث٣ٙ (1

 

 

 

 

 

 

 )٘بْ آ٤ٛپبن( ; ٘بْ اِىُ+ اَُٞٓ وطثٗ  ٘بْ آِىبٖ (2

 

 

 

 

 

 ٍیضگی الکل ّا

 َٛاؾت پؽ ٘بلغج٣ اؾت أب ٌطٜٚ  نفط زٚلغج٣  ثرف ٥ٞسضٚوطث٣ٙ حسٚز ٌكتبٚض .زاض٘س لغج٣ ٘ب ٚ لغج٣ ثرف زٚ ٞب اِىُ ِٔٛى

  ( لغج٣ اؾت.٥ٞOHسضٚوؿ٥ُ )

 

٘بْ ٌطٜٚ  فطَٔٛ اِىُ ٘بْ اِىُ

 ٥ٞ٣سضٚوطثٙ

فطَٔٛ ٌطٜٚ 

 ٥ٞسضٚوطث٣ٙ

 فطَٔٛ آِىبٖ ٘بْ اِىبٖ

 ٔت٥ُ اِىُ
3

CH OH ُٔت٥ 
3

CH  ٖ4 ٔتب
CH 

 ات٥ُ اِىُ
2 5
C H OH ُ2 ات٥ 5

C H  ٖ2 اتب 6
C H 

 پطٚپ٥ُ اِىُ
3 2 2

CH CH CH OH   ُ3 پطٚپ٥ 2 2
CH CH CH    

 پطٚپبٖ

 

3 2 3
CH CH CH   ُا٤عٚپطٚپ٥

 اِىُ
3

|

3

CH CH OH

CH

 
3 ا٤عٚپطٚپ٥ُ  |

3

CH CH

CH

  

 فطَٔٛ آِىبٖ ٘بْ اِىبٖ فطَٔٛ اِىُ ٘بْ اِىُ

 ٔتبَ٘ٛ
3

CH OH ٖ4 ٔتب
CH 

 اتبَ٘ٛ
2 5
C H OH ٖ2 اتب 6

C H 

 پطٚپبَ٘ٛ-1
3 2 2

CH CH CH OH    

 پطٚپبٖ

 

3 2 3
CH CH CH  2-َٛ٘پطٚپب 

3
|

3

CH CH OH

CH

 
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  اِىُ ٞب ػلاٜٚ ثط ٥٘ط٢ٚ ث٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ  ٚاٖ زضٚاِؽ 

 ( لبزض ثٝ تكىOHُ٥) ثٝ ز٥ُِ زاقتٗ ٌطٜٚ ٥ٞسضٚوؿ٥ُ

 پ٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ ٥٘ع ٞؿتٙس. 

 آٟ٘ب اظ آِىبٖ ٞب٢  ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ ٘مغ١ رٛـ 

 ٞٓ وطثٗ ث٥كتط اؾت.

 ِىبٖ ٚ اِىُ ٞٓ وطثٗ ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس.آ ٕ٘ٛزاض ظ٤ط اذتلاف ٘مغ١ رٛـ 

 

 ثٝ زٚ ز٥ُِ: ثٝ ٞط ٘ؿجت٣ زض آة حُ ٣ٔ قٛ٘سُ ٞب٢ وٛچه اِى  

 ظ٤طا ثرف لغج٣ ثط ثرف ٘بلغج٣ اِىُ غّجٝ زاضز. (1

ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ اِىُ  (2  اِىُ –پ٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ ث٥ٗ اِىُ ٚ آة اظ پ٥

 آة ل٢ٛ تط اؾت. –آة  اظ پ٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ٚ  

 تم٤ٛت ٣ٔ وٙٙس. ،٥ٞسضٚوؿ٥ُ ضا زض زازٖ اِىتطٖٚ ثٝ اتٓ ٥ٞسضٚغٖ آة ٌطٜٚ ٞب٢ ٥ٞسضٚوطث٣ٙ زٞٙس٠ اِىتطٖٚ ٞؿتٙس ٚ اوؿ٥ػٖ ٌطٜٚتذکز: 

 ٤بثس ٣ٔ افعا٤ف اِىُ ٘بلغج٣ ٤ٚػ٣ٌ ٚ وٙس ٣ٔ غّجٝ ٥ٞسضٚغ٣٘ ثط زضٚاِؽ ٚاٖ ٥٘ط٢ٚ ٞب، اِىُ زض ٥ٞسضٚوطث٣ٙ ظ٘ز٥ط عَٛ افعا٤ف ثب. 

 ٕ٘ٛزاض زازٜ قسٜ ا٘حلاَ پص٤ط٢ اِىُ ٞب ضا ثب افعا٤ف عَٛ ظ٘ز٥ط 

 ٘كبٖ ٣ٔ زٞس.٥ٞسضٚوطث٣ٙ 

 ٍٞعاَ٘ٛ زض آة وٓ ٔحَّٛ اؾت زض نٛضت٣ وٝ تؼساز وطثٗ ٞب-1

 قس ز٤ٍط ٘بٔحَّٛ ذٛاٞس ثٛز. 6ث٥كتط اظ  

 ثرف وطثٗ، پٙذ تب اِىُ ٞب تب پٙذ وطثٗ ٔحَّٛ زض آة ٞؿتٙس ٤ؼ٣ٙ:  تذکز

 . زاضز غّجٝ ٘بلغج٣ ثط لغج٣ 

 ُث٥بٖ ثٝ. ٤بثس ٣ٔ افعا٤ف وطثٗ، ٞب٢ اتٓ قٕبض افعا٤ف ثب ٞب زٚؾت٣ اِىُ چطث٣ ٤ٚػ٣ٌ ضٚ ا٤ٗ اظ. ٣ٔ قٛ٘س  حُ چطث٣ زض تط ثعضي ٞب٢ اِى 

 .٤بثس ٣ٔ افعا٤ف آٟ٘ب ٌط٤ع٢ آة ٤ٚػ٣ٌ قٛز، ث٥كتط ٞب اِىُ ٞب٢ وطثٗ اتٓ قٕبض ٞطچٝ ز٤ٍط،

  .ا٢ اظ اِىُ ٞب٢ چٙس  ٚ ٥ٌّؿ٥ط٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٌّىَٛ ات٥ّٗاِىُ ٞب ٣ٔ تٛا٘ٙس چٙس ػب٣ّٔ ثبقٙس ٤ؼ٣ٙ ث٥ف اظ ٤ه ٌطٜٚ ٥ٞسضٚوؿ٥ُ زاض٘س

 (ات٥ّٗ ٥ٌّىَٛ ) اتبٖ ز٢ اَُ.               ػب٣ّٔ ٞؿتٙس
2 2

| |

CH CH

OH OH

    ٚ(َُ٥ٌّؿ٥ط٤ٗپطٚپبٖ تط٢ ا)      
2 2 2

| | |

CH CH CH

OH OH OH

  

 .اِىُ ٞب٢ چٙس ػب٣ّٔ زض ت١٥ٟ پ٣ّ اؾتطٞب ٘مف ثؿعا٣٤ زاض٘س 

 ٚت وٝ اتٓ اوؿ٥ػٖ ث٥ٗ اتٓ ٞب٢ وطثٗ لطاض زاضز ٚ لبزض ثٝ تكى٥ُ پ٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ ٥٘ؿتٙس.ٔخلا ثطا٢ اِىُ ٞب ثب اتطٞب ا٤عٚٔط٘س ثب ا٤ٗ تفب

تطو٥ج٣ ثٝ فطَٔٛ  
2 6
C H O زٚ ؾبذتبض ٣ٔ تٛاٖ ضؾٓ ٕ٘ٛز   

3 3
CH O CH       و 

2 5
C H OH 

 ّا اسیذ کزبَکسیلیك

 ٝػب٣ّٔ ٌطٜٚ وٝ آ٣ِ ٞب٢ تطو٥ت اظ طز٤ٍ ا٢ زؾت ( ُوطثٛوؿ٥COOH - )زاض٘س. 

 فطَٔٛ  اؾ٥س ٞب٢ ٤ه ػب٣ّٔ زاضا٢ RCOOH٤ب
O

R C OH  2و فرمول عمومی 2n n
C H o .ٞؿتٙس 

لتانوا پروپانول-1)ب(    
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 ٛ٘بلغج٣ پؽ اؾت نفط حسٚز ٥ٞسضٚوطث٣ٙ ثرف زٚلغج٣ كتبٚضٌ .زاض٘س لغج٣ ٘ب ٚ لغج٣ ثرف زٚ ٞب اِىَُ ٞب٢ اؾ٥س ٥٘ع ٔب٘ٙس  ِٔٛى 

  .اؾت لغج٣ (COOH-) ٛوؿ٥ُوطث ٌطٜٚ أب اؾت

  ل٢ٛ تط اؾت ظ٤طا ٌطٜٚ وطث٥ُ٘ٛ ٥ٌط٘س٠ اِىتطٖٚ ٚ اتٓ ٥ٞسضٚغٖ ضا ٔخجت تط ٣ٔ ٞٓ وطثٗ پ٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ اؾ٥سٞب٢ اظ ا اِىُ ٞب٢

 ٞٓ رطْ اؾت.وٙسثٙبثطا٤ٗ ٘مغ١ رٛـ اؾ٥س ٞب ث٥كتط اظ اِىُ ٞب٢ 

 زاضز غّجٝ ٘بلغج٣ ثط لغج٣ ثرف وطثٗ، پٙذ تب ٤ؼ٣ٙ ٞؿتٙس آة زض ٔحَّٛ وطثٗ پٙذ تب ٞباؾ٥س . 

 م گذاری اسیذّا ًا

 :زٚ ضٚـ ٚرٛز زاضز 

ٚ اؾت٥ه اؾ٥س اظ اؾتْٛ ثٝ  فط٥ٔه اؾ٥س چٖٛ اظ تمغ٥ط ٔٛضچٝ وٝ زض لات٥ٗ فٛض٥ٔىب ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ قٛز ٌطفتٝ قسٜ اؾت ٘بْ ٔتساَٚ:  (1

 طوٝ ٌطفتٝ قسٜ اؾت.ٔؼ٣ٙ ؾ

 )٘بْ آ٤ٛپبن(اؾ٥س; ٘بْ  + ٚئ٥ه اؾ٥س ٘بْ آِىبٖ ٞٓ وطثٗ                                                      ٘بْ آ٤ٛپبن (2

 

 

 .آٟ٘بؾت.زض ٞب٣٤ ِٔٛىَٛ چ٥ٙٗ ٚرٛز اظ ٘بق٣ ...ٚ ؾجع ٌٛرٝ و٢ٛ٥، تطـ، ٥ِٕٛ اٍ٘ٛض، ض٤ٛاؼ، ٔب٘ٙس اؾ٥سٞب ٔع٠تطـ زاض٘س 

 تٛا٘ٙس چٙس ػب٣ّٔ ثبقٙس ٔب٘ٙس اتبٖ ز٢ اٚئ٥ه اؾ٥س)اٌعا٥ِه اؾ٥س(   ؾ٥س ٞب ٣ٔ ا
O O

HO C C OH   

  ثطذ٣ اظ تطو٥جبت ػلاٜٚ ثط ػبُٔ اؾ٥س٢ زاضا٢ ػبُٔ اِى٣ّ ٥٘ع ٞؿتٙس. ٔب٘ٙس لاوت٥ه اؾ٥س
|

3

OH O

CH CH C OH    ،  تبضتبض٤ه اؾ٥س

| |
OH OHO O

HO C CH CH C OH    فتب٥ِه اؾ٥س،تط 
6 4

O O

HO C C H C OH    ٚ 

 ؾ٥تط٤ه اؾ٥س)رٛٞط ٥ِٕٛ( 
|

2 2
|

COOH

HOOC CH C CH COOH

OH

    

 .اؾ٥س ٞب٢ چٙس ػب٣ّٔ زض ت٥ِٛس پ٣ّ اؾتط ٘مف ٣ٕٟٔ ا٤فب ٣ٔ وٙٙس 

      َٛٔ2اؾ٥س ٞب ثب اؾتطٞب ا٤عٚٔط٘س ٔخلا تطو٥ج٣ ثٝ فط 4 2C H o
 

 ؾت.زاضا٢ زٚ ؾبذتبض ظ٤ط ا    

  

                                     3
HCOOCH      

 وٝ ٤ى٣ ؾبذتبض اؾ٥س ٚ ز٤ٍط٢ ؾبذتبض اؾتط ٣ٔ ثبقس 

 .اؾتطٞب ثٝ ز٥ُِ ٘ساقتٗ ٌطٜٚ ٥ٞسضٚوؿ٥ُ لبزض ثٝ تكى٥ُ پ٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ ٥٘ؿتٙس 

 ٣ٔ ثبقس.   وطثٛوؿ٥لات طٌطٜٚ ػب٣ّٔ اؾ٥سٞب وطثٛوؿ٥ّ٥ه اؾ٥س ٣ِٚ ثطا٢ اؾت  

 

 فطَٔٛ آِىبٖ ٘بْ آِىبٖ فطَٔٛ اؾ٥س ٘بْ آ٤ٛپبن اؾ٥س ٘بْ ٔتساَٚ اؾ٥س

ئ٥ه اؾ٥سٔتب٘ٛ فط٥ٔه اؾ٥س  
HCOOH 4 ٔتبٖ 

CH
 

ئ٥ه اؾ٥ساتب٘ٛ اؾت٥ه اؾ٥س  
3

CH COOH 2 اتبٖ  6
C H

 

3
CH COOH
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  ٗٞب  ثٝ ٕٞطاٜ ا٘حلاَ پص٤ط٢ آٟ٘ب زض رسَٚ ظ٤ط ذلانٝ قسٜ اؾت.فطَٔٛ ٚ ؾبذتبض ثطذ٣ اظ ٤ٚتب٥ٔ 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 ظ٤طا اضبف٣ آٖ زفغ ٣ٔ قٛز ثٝ  ٣ٕ٘ وٙٙس. ا٤زبز ذبن٣ ٔكىُ ثسٖ ٞب٣٤ وٝ زض آة حُ ٣ٔ قٛ٘س ثطا٢ ٤ٚتب٥ٔٗ اظ ا٘ساظ٠ اظ ث٥ف ٔهطف

 ضا ٔهٙٛػ٣ ٔحَّٛ زض آة ٣ٔ ؾبظ٘س.« ز٢»ٚ « آ»٥ٕٞٗ ز٥ُِ ثطذ٣ اظ ٤ٚتب٥ٔٗ ٞب٢ 

 ٍاکٌش استزی شذى

 ثب ٚ زٞٙس ٣ٔ ٚاوٙف ٔٙبؾت قطا٤ظ زض ٔٛاز ا٤ٗ.آٟ٘بؾت ٥ٔبٖ ٚاوٙف ٞب، اِىُ ٚ اؾ٥سٞب وطثٛوؿ٥ّ٥ه ٢وبضثطز ٚ ٟٔٓ ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ اظ ٤ى٣ 

                          .قٛ٘س ٣ٔ تجس٤ُ اؾتط ثٝ آة، زازٖ زؾت اظ          

O O

l lR C O H H O R R C OR H OH 

  ٖزض ٚاوٙف اؾتط٢ قسOH  ٚ اظ اؾ٥سH  تط اؾتٔب٘سٜ اؾاظ اِىُ ت٥ِٛس آة ٣ٔ وٙس ٚ ثبل٣. 

3 3 2

2 4
3 2 3 2

O O
H SO

CH C OH H OCH CH CH C OCH CH H O         

 اتبَ٘ٛ          اتب٘ٛئ٥ه اؾ٥س ات٥ُ اتب٘ٛات 

 ُوطز اؾتفبزٜ آ٘ب٘بؼ ث٢ٛ ثب ق٤ٛٙسٜ ت٥ِٛس ثطا٢ آٖ اظ ٚ ت٥ِٛس نٙؼت٣ ٔم٥بؼ زض ضا ثٛتب٘ٛات ات٥. 

           
2 2 3 2 2 3 2

2 4
3 2 3 2

O O
H SO

CH CH CH C OH H OCH CH CH CH CH C OCH CH H O  

 تب٘ٛئ٥ه اؾ٥ساتبَ٘ٛ        ثٛ ثٛتب٘ٛات  ،ات٥ُ 

 ًام گذاری استزّا  

، آٖ ضا ثٝ زٚ ثرف تمؿ٥ٓ ٣ٔ و٥ٙٓ ثطا٢ عطف ٌطٜٚ وطث٥ُ٘ٛ ثطا٢ ٘بْ ٌصاض٢ اؾتط
O

R C رٕغ ٣ٔ ثٙس٤ٓ  « ٚات » قٕبضٜ وطثٗ ضا ثب پؿٛ٘س

٥سضٚوطث٣ٙ( ٣ٔ ٤ٛ٘ؿ٥ٓضٚ ثٝ نٛضت اِى٥ُ )٘بْ ٌطٜٚ ٞ( OR))اِىب٘ٛات(ٚ عطف اوؿ٥ػٖ 
2 2 33 2

O

CH CH CH C OCH CH    

 اِىب٘ٛاتاِى٥ُ       ،                                                                                                                                                           

 ٘بْ ٤ٚتب٥ٔٗ ػبُٔ ؾبذتبض فطَٔٛ ِٔٛى٣ِٛ حلاَ ٔٙجغ
 ٌٛرٝ فط٣ٍ٘

 ٤ٛٞذ

 ؾ٥ت ظ٣ٙ٥ٔ

 چطث٣
20 30C H O 

 

اِى٣ّ 

 اِى٣ٙ

٤ٚتب٥ٔٗ آ 

 )ضت٥َٙٛ(

 و٢ٛ٥

 پطتمبَ

 ٘بض٣ٍ٘

 آة
6 8 6C H O 

 

اؾتط٢  

اِى٣ّ  

 اِى٣ٙ

٤ٚتب٥ٔٗ ث 

)آؾىٛضث٥ه 

 اؾ٥س(

 چطث٣ ٔب٣ٞ

 زا١٘ غلات

 

 ؾبذتبض ٔتفبٚت٣ زاض٘س چطث٣

 

اِى٣ٙ 

 اِى٣ّ

 ز٤ٚ٢تب٥ٔٗ 
 (کلسیفزيل)

ثطي ؾجع 

 ؾجع٤زبت

 ا٘ٛاع وّٓ

ثٙع٣٘    ؾبذتبض ٔتفبٚت٣ زاض٘س چطث٣

آِس٥ٞس٢ 

 اِى٣ٙ -

 ب٤ٚتب٥ٔٗ و

 و٥ٖٙٛ
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ٝ چٟبض وطثٗ ثٛتبٖ ٣ٔ ٥٤ٌٛٓ پؽ ثٛتب٘ٛات ٣ٔ قٛز ٚ ثرف اِى٥ُ زٚ وطثٗ زاضز ٚ ات٥ُ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ قٛز ثرف اِىب٘ٛات چٟبض وطثٗ زاضز وٝ ث

ٚ زض ٔزٕٛع ٘بْ تطو٥ت 
2 2 33 2

O

CH CH CH C OCH CH    .ات٥ُ ، ثٛتب٘ٛات ٣ٔ قٛز 

 بز و٥ٙس ٚ ٌطٜٚ ٥ٞسضٚوؿ٥ُ ضا ثٝ ثطا٢ ثٝ زؾت آٚضزٖ اؾ٥س ٚ اِىُ ؾبظ٘س٠ ٤ه اؾتط وبف٣ اؾت ث٥ٗ ٌطٜٚ وطث٥ُ٘ٛ ٚ اوؿ٥ػٖ،  فبنّٝ ا٤ز

                                   وطث٥ُ٘ٛ ٚ ٥ٞسضٚغٖ ضا ثٝ اوؿ٥ػٖ ٔتهُ ٕ٘ب٥٤س.

  

 پلی استز

 

 قٛز ٣ٔ ت٥ِٛس اؾتط پ٣ّ ٤ه ٔٙبؾت، قطا٤ظ زض ػب٣ّٔ زٚ اِىُ ٤ه ثب زٚػب٣ّٔ اؾ٥سوطثٛوؿ٥ّ٥ه  ٤ه ٚاوٙف اظ. 

 ّقسٜ تطو٥ت اؾ٥س زض ٔٛرٛز وطثٛوؿ٥ُ ٞب٢ ٌطٜٚ اظ ٤ى٣ ثب اِىُ زض ٔٛرٛز ٥ٞسضٚوؿ٥ُ ٞب٢ ٌطٜٚ اظ ٤ى٣ ٚاوٙف، ا٤ٗ ٘رؿت ١زضٔطح ٚ 

 ٣ٔ وٙس. ا٤زبز ضا اؾتط٢ ػب٣ّٔ ٌطٜٚ آة، زازٖ زؾت اظ ثب

 وٝ زٞس ٣ٔ ٤ٛ٘س ؾبذتبض ا٤ٗ. زاضز ٚرٛز وطثٛوؿ٥ُ ػب٣ّٔ ٌطٜٚ ٤ه ٚ ٥ٞسضٚوؿ٥ُ ػب٣ّٔ ٌطٜٚ ٤ه ٕٞچٙبٖپ٣ّ اؾتط فطاٚضزٜ ؾبذتبض زض 

 ٣ٔ قطوت زضٚاوٙف اِى٣ّ ػبُٔ ثب ز٤ٍط ؾ٢ٛ اظ ٚ اؾ٥س٢ ػبُٔ ثب ؾٛ ٤ه اظ وٝ چٙبٖ آٖ وٙس، پ٥سا ازأٝ تٛا٘س ٣ٔ قسٖ اؾتط٢ وٙفٚا

 (PETEٔب٘ٙس تطفتب٥ِه اؾ٥س ٚ ات٥ّٗ ٥ٌّىَٛ ٚ ت٥ٟٝ پ٣ّ ات٥ّٗ تطفتبلات وٝ ثطا٢ ت٥ِٛس ثغط٢ ٘ٛقبثٝ اؾتفبزٜ ٣ٔ قٛز).وٙس

O

HO O

OH                                         

2 2

| |

CH CH

OH OH



 

 ( ثٝ نٛضت ظ٤ط زض ٣ٔ آ٤س.PETE) ؾبذتبض پ٣ّ ات٥ّٗ تطفتبلات

6 4 6 42 2 2 2

n

O O O O

O C C H C O CH CH O C C H C O CH CH O

 
 
                
 
  
 

 

 .فطَٔٛ ػ٣ٕٔٛ ٤ه پ٣ّ اؾتط ثٝ نٛضت ظ٤ط اؾت 
l l

n

O O O O

O R O C R C O R O C R C

 
 
             
 
  
 

 

  وطز ت٥ٟٝ تٛاٖ ٣ٔ ٌٚٛ٘بٌٖٛ ٔتفبٚت ؾبذتبض ثب اؾتطٞب٣٤ پ٣ّ ،ٌٛ٘بٌٖٛ ػب٣ّٔ زٚ ٞب٢ اِىُ ٚ اؾ٥سٞب اظوطثٛوؿ٥ّ٥ه اؾتفبزٜثب. 

 آهیذّا پلی

 قسوت چْارم

 وتبة زضؾ٣ ضاقبُٔ ٣ٔ قٛز، ٔغبِت ظ٤ط ضا ٣ٔ ذٛا٥٘س:119تب  114وٝ اظ نفحٝ  چٟبضْ زض لؿٕت 
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 آ٥ٔسٞب پ٣ّ 

 آة وبفت اؾتطٞب 

 پ٥ّٕطٞب، ٔب٘سٌبض ٤ب ترط٤ت پص٤ط 

  ؾجعپ٥ّٕط 

 جای خالی

 ٞط٤ه اظ ػجبضت ٞب٢ زازٜ قسٜ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٛاضز ظ٤ط وبُٔ و٥ٙس )ثطذ٣ اظ ٔٛاضز اضبف٣ ٞؿتٙس.( .49

 

 

 ثسٖ ٌطٜٚ ػب٣ّٔ ................ ٚرٛز زاضز. پٛؾت ٘بذٗ، عج٥ؼ٣ ٔٛ، ؾبذتبض پ٥ّٕطٞب٢ زض . أ

 .آ٤س ٣ٔ زؾت ثٝ آ٥ٔٗ ثب................. ٚاوٙف اظ آ٥ٔس٢ ػبُٔ . ة

 وٝ اظ اتٓ ٞب٢ وطثٗ، ٥ٞسضٚغٖ ٚ ................. تكى٥ُ قسٜ،  ............  اؾت. آ٥ٔٗ تط٤ٗ ؾبزٜ . ت

 .وٙٙس ٣ٔ ت٥ِٛس اؾ٥سٞب ز٢ ثب ٞب آ٥ٔٗ ز٢ ٚاوٙف اظ پتطٚق٣ٕ٥ نٙب٤غ زض ضا.................. آ٥ٔسٞب٢ پ٣ّ . ث

 ، ............. ٚ ٔمبٚٔت آٖ پٙذ ثطاثط ........ اؾت.آ٥ٔس پ٣ّ تط٤ٗ ٔؼطٚف . د

 .اؾت قسٜ تكى٥ُ ٤ىس٤ٍط ثٝ............... ٞب٢ ِٔٛىَٛ اتهبَ اظ وٝ اؾت .................٘كبؾتٝ . ح

... ٚ ٔتبٖ،آة اوؿ٥س، ز٢ وطثٗ ٔب٘ٙس ٚوٛچه ؾبزٜ ٞب٢ ِٔٛىَٛ ثٝ ث٣ٙ٥ شضٜ رب٘ساضاٖ تٛؾظ عج٥ؼت زض وٝ ٞؿتٙس ٔٛاز٢ ..................ٔٛاز . خ

 .قٛ٘س ٣ٔ تجس٤ُ

 .زاضز ثؿت٣ٍ ٠ آٖؾبظ٘س ................ؾبذتبض ثٝ پ٣ّ اؾتط  تزع١٤ آًٞٙ . ز

 قطا٤ظ زض آٖ قسٖ پ٥ّٕط٢ اظٚاوٙف ؾپؽ وطزٜ، تجس٤ُ اؾ٥س لاوت٥ه ثٝ ضا ٔٛاز ا٤ٗ زض ٔٛرٛز............... ٘رؿتثطا٢ ت١٥ٟ پ٥ّٕط ؾجع،  . ش

 .ٙسوٙ  ٣ٔ ت٥ِٛس..................... ٔٙبؾت

 درست  یا  ًادرست

 .درستی یا نادرستی عبارت های زیر را تعیین کنید و عبارت صحیح یا علت نادرستی را بنویسید .50

 اؾتحىبْ ا٥ِبف پبضچٝ تم٤ٛت ٣ٔ قٛز. آ٥ٔس٢  ٢ اؾتط٢ ٚپ٥ٛ٘سٞب قىؿتٗ ثب . أ

 .اؾت ٔمبْٚ ثط٤س٣ٌ ٚ ذطاـ ضطثٝ، زضثطاثط ٚ ثٛزٜ ٔحىٓ ثؿ٥بض ٚ وٛلاضؾ٥ٍٙٗ اظ قسٜ زٚذتٝ پٛقبن . ة

 .پص٤ط٘س ترط٤ت ظ٤ؿت عج٥ؼ٣ پ٥ّٕطٞب١ٕٞ٢  . ت

 ٣ٔ قٛز. آٟ٘ب تط ؾط٤غ قسٖ پٛؾ٥سٜ ؾجت ٞب ِجبؼ قؿتٗ زض ٞب ق٤ٛٙسٜ اظ ض٤ٚٝ ث٣ اؾتفبز٠ . ث

 .اؾت وٙس ثؿ٥بض ٞب آ٥ٔس پ٣ّ ٚ اؾتطٞب پ٣ّ تزع١٤ . د

 ٔب٘سٌبض٘س. ٚ زاض٘س ٞب آِىبٖ ثٝ قج٥ٝ ؾبذتبض٢٢ ت٥ِٛس قسٜ اظ ٥ٞسضٚوطثٗ ٞب٢ ؾ٥ط٘كسٜ، پ٥ّٕطٞب . ح

 ٢ ثطا٢ پ٥كطفت پب٤ساض اؾت.ضاٞىبض پص٤ط، ترط٤ت ظ٤ؿت پ٥ّٕطٞب٢ ثب ٘فت٣ ١پب٤ ثب ؾبذت٣ٍ پ٥ّٕطٞب٢ رب٤ٍع٣ٙ٤ . خ

 .س٣ٔٙٙ و ت٥ٟٝ ٥٘كىط ٚ شضت ظ٣ٙ٥ٔ، ؾ٥ت ٔب٘ٙس وكبٚضظ٢ ب٢ٞ فطاٚضزٜ اظ ضا٢ ؾجع پ٥ّٕطٞب . ز

  –آ٥ٔس -٥٘تطٚغٖ –پ٣ّ ؾبوبض٤س -عج٥ؼ٣ –فطٚوتٛظ  -ٔت٥ُ آ٥ٔٗ –اوؿ٥ػٖ  –فٛلاز  -آ٣ِ اؾ٥س

 ٘كبؾت١  -ٔٛ٘ٛٔط -پص٤ط ترط٤ت ظ٤ؿت  -ٌّٛوع  -چسٖ  –وٛلاض  –ؾبذت٣ٍ   اؾ٥س لاوت٥ه پ٣ّ
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 اًتخاب کٌیذ

 هر یک از عبارت های زیر را با انتخاب یکی از موارد داده شده، کامل کنید .51

اظ آثىبفت   . أ
استز

آهیذ
زض قطا٤ظ ٔؼ٥ٗ اؾ٥س آ٣ِ  ٚ       

الکل

 آهیي
 ثٝ ٚرٛز ٣ٔ آ٤س.   

  آًٞٙ ٞطچٝ . ة
تشکیل

شکستي
  پبضچٝ قسٖ پٛؾ٥سٜ ثبقس،فطا٤ٙس تط ؾط٤غآ٥ٔس٢ ٚ اؾتط٢   ب٢ٞ ٥ٛ٘سپ   

سزیع تز

کٌذ تز
 .زٞس ٣ٔ خض    

   ٞب٢ ٥ٞسضٚوطثٗ اظ حبنُ پ٥ّٕطٞب٢ . ت
سیزشذُ

سیزًشذُ
  تٕب٣ّ٤ ٚاوٙف ا٘زبْ ثٝ   

ًذارًذ

دارًذ
 تزع٤ٝ عج٥ؼت زض آٖ اظ قسٜ ت٥ٟٝ ٞب٢ پٛقفپؽ  .

می شًود

ومی شًود
 

 ٔح٥ظضز ٘كبؾتٝ ٞب٢ ِٔٛىَٛ . ث
 هزطَب ٍ گزم

خشك ٍ گزم
 ؾبظ٘سٜ ٔٛ٘ٛٔطٞب٢ ثٝ آضا٣ٔ ثٝ

گلَکش

ساکاریذ
 .قٛ٘س ٣ٔ تزع٤ٝ 

  بزقزاری ارتباط

در ارتباط است، این ارتباط را پیدا کرده و حرف مربوط را داخل کادر مورد نظر  Bبا یک مورد از ستون  Aهر یک از عبارت های ستون  .52

       اضافی  هستند.(  Bبنویسید) برخی از موارد ستون 

 ستونA Bستون 

 می ازبین سرعت بهس تما محل در لباس رنگ بریزند، لباس روی مستقیم طور بهاگر  . أ
 .رود

a) ٖ٥٘تطٚغ 

 اؾتط (b بوی بد ماهی به دلیل وجود این ماده است . ة
 ذٛال ف٥ع٤ى٣ (c پلیمرهایی که توسط جانداران ذره بینی به مولکول های کوچک تجزیه می شوند . ت
 ٘كبؾتٝ (d است داده ها آمین به فردی به منحصر فیزیكی و شیمیایی خواص اتمی که . ث
 وٛلاض (e عاملی که در اثر واکنش اسید آلی با آمین تولید می شود . د
 ؾبذتبض (f است تر برابرمقاوم پنج خود جرم هم فولاد از ی کهپلیمر . ح
 ف٥س وٙٙسٜؾ (g .است شده تشكیل یكدیگر به گلوكز های مولكول اتصال از كه است ساكاریدی پلی . خ
 وّط٤س ٥ٙ٤ُٚ پ٣ّ (h دارد قرار بر روی برخی کالاها مثلث یك درون كه است عددی . ز
 ٔت٥ُ آ٥ٔٗ (i به این  ویژگی از مونومر بستگی دارد ها آمید پلی و استرها پلی تجزیۀ آهنگ . ش

 j) ٘كب١٘ ثبظ٤بفت 
 k) پلیمر سبز 

 هْارتی

 ثٝ پطؾف ٞب٢ ظ٤ط پبؾد ز٥ٞس. .53

 )چٟبض ٔٛضز(٢ ؾبذتٝ قسٜ اظ رٙؽ پ٥ّٕط  حه ٣ٔ وٙٙس چ٥ؿت؟ٞسف اظ ٘كب٘ٝ ا٢ وٝ ثط ض٢ٚ وبلا . أ

 ٔغّٛث٣ ٔهطف ا٢ٍِٛ ،پب٤ساض پ٥كطفت ٍ٘بٜ اظنطف١ التهبز٢ زاضز أب  ؾ٥ط٘كسٜ ٞب٢ ٥ٞسضٚوطثٗ اظ حبنُ پ٥ّٕطٞب٢چطا ثب آ٘ىٝ   . ة

 .٥٘ؿت

 چطا ا٘حلاَ پص٤ط٢ آ٥ٔٗ ٞب زض آة اظ اِىبٖ ٞب٢ ٞٓ وطثٗ ث٥ف تط اؾت؟ . ت

 ٥ٔس٢ ؾبذت وٝ آ٥ٔٗ آٖ ٤ه ػب٣ّٔ ثبقس؟آ٤ب ٣ٔ تٛاٖ پ٣ّ آ . ث

 ٚ فطاٚضزٜ ٞب ضا ٘بْ ٌصاض٢ و٥ٙس. آثىبفت تطو٥جبت ظ٤ط ضا ث٤ٛٙؿ٥س ٚاوٙف  .54
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5.  2 4

3 3 2

|

H SO

O

CH C NCH H O

H

    

OC

O

CH3

        +          H2O 

 ؟ ٔكرم و٥ٙسزض عج٥ؼت  ضا اؾ٥س ٚ اِىُ آٖ ٔٙجغتطو٥ت فٛق ضا ث٤ٛٙؿ٥س ٚ ٚاوٙف آة وبفت  .55

 ثٝ پطؾف ٞب٢ ظ٤ط پبؾد ز٥ٞس. .56

 .چٍٛ٘ٝ ٣ٔ تٛا٥٘س حبثت و٥ٙس وٝ ٘كبؾتٝ  ٔٛرٛز  زض ٘بٖ ثٝ ٌّٛوع تجس٤ُ ٣ٔ قٛز . أ

ٛ٘س؟چطا ِجبؼ ٞب٢ ٘ر٣ زض ٔح٥ظ ٌطٚ ٚ ٔط . ة  عٛة ظٚزتط پٛؾ٥سٜ ٣ٔ ق

 ا٘س،  ظ٤ؿت ٔح٥ظ زٚؾتساض چطا  وؿب٣٘ وٝ اظ پ٣ّ لاوت٥ه اؾ٥س رٟت ظطٚف ثؿتٝ ثٙس٢ ٔٛاز غصا٣٤ اؾتفبزٜ ٣ٔ وٙٙس . ت

 ٞب ضا ٔكرم و٥ٙس.پ٥ّٕط ا٤ٗ ؾبظ٘سٜ ٚاحسٞب٢ آٖ ثٝ تٛرٝ ثب.اؾت قسٜ اضائٝ ظ٤ط قىُ زض پ٥ّٕط زٚ ؾبظ٘س٠ ِٔٛىَٛ ؾبذتبض اظ ثرك٣ .57

6 5 2 6 5 2

n
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 
 
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 
  
   



تهیه و تنظیم: اکرم ترابی                                                                                                  رنیازی پایان ناپذی ،فصل سوم: پوشاک       
 

25 
 

 

 زض وساْ پ٥ّٕط ظ٤ط ٥٘ط٢ٚ ث٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ ضؼ٥ف تط اؾت؟ چطا؟ .58

1. 
2 2 2 2

n

O O O O

NH C CH C NH CH NH C CH C NH CH NH

 
 
              
 
  
 

 

2. 
2 2 2 2| | | | |

3 3 3 3 3 n

O O O O

N C CH C N CH N C CH C N CH N

CH CH CH CH CH

 
 
 
              
 
 
 

 

 .و٥ٙس وبُٔثط حؿت ٔٛضز ذٛاؾتٝ قسٜ ظ٤ط ضا زض ٘ظط ث٥ٍط٤س ٚ رسَٚ ضا ؾبظ٘س٠ ٔٛاز  پ٥ّٕط ٞب٢ .59

           

 

 

 .س٣ٔ تٛاٖ ضؾٓ ٕ٘ٛز وٝ ٥٘ط٢ٚ ث٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ آٖ فمظ اظ ٘ٛع ٥٘ط٢ٚ ٚاٖ زضٚاِؽ ثبق C3H6O2 چٙس ا٤عٚٔط اظ .60

 ثٝ پطؾف ٞب٢ ٔغطح قسٜ پبؾد ز٥ٞس. آٖ ثٝ تٛرٝ ثب.اؾت قسٜ اضائٝ ظ٤ط قىُ زض پ٣ّ لاوت٥ه اؾ٥س  ؾبظ٘س٠ ِٔٛىَٛ ؾبذتبض اظ ثرك٣ .61

| |

3 3 n

O O

O CH C O CH C O

CH CH

 
 
 
        
 
 
 

 

 ؟ثٝ ا٤ٗ پ٥ّٕط ؾبذت٣ٍ چٝ ٣ٔ ٤ٌٛٙس . أ

 چٙس وبضثطز اظ  ا٤ٗ پ٥ّٕط ضا ث٤ٛٙؿ٥س. . ة

 ط رب٢ ٣ٔ ٌصاضز؟ چطا ا٤ٗ ٘ٛع پ٥ّٕط ضزپب٣٤ وٕتط٢ اظ ذٛز ث . ت

 ؾبذتبض ٔٛ٘ٛٔط آٖ ضا ث٤ٛٙؿ٥س. . ث

 زض ٞط ٔٛضز ثب تٛرٝ ثٝ ٤ٚػ٣ٌ ذٛاؾتٝ قسٜ آٖ ٞب ضا ثب ٞٓ ٔمب٤ؿٝ و٥ٙس؟ .62

 –پلی وینیل کلرید  –ناخن  –تفلون  -پشم
نخ  -پوستین  –نخ پنبه ای  –نایلون  -ر تای

 -پلی اتیلن –پلی لاکتیک اسید  –پلی استر 
 کتان -پلاستیک بسته بندی  –کولار 

 ظ٤ؿت ترط٤ت ٘بپص٤ط ظ٤ؿت ترط٤ت پص٤ط
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 ٚ    اتبَ٘ٛ اتبٖ ز٢ اَُ          ٘مغ١ رٛـ: . أ

 ٚ    ٍٞعاَ٘ٛ         پطٚپبَ٘ٛ      ا٘حلاَ پإ٤ط٢ زض آة: . ة

 ٚ    پ٣ّ اؾتط    پ٣ّ پطٚپٗ       پب٤ساض٢ زض ٔمبثُ ق٤ٛٙسٜ ٞب . ت

 ٔتب٘ٛئ٥ه اؾ٥س   ٚ    ٔتبَ٘ٛ ٥٘ط٢ٚ ث٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ . ث

 ٚ    ٤ٚتب٥ٔٗ ث      ٤ٚتب٥ٔٗ آ      ا٘حلاَ زض چطث٣ . د

 اتبٖ ٚ          اتبَ٘ٛ           لغج٥ت . ح

 اؾت٥ه اؾ٥س    ٚ   ٔت٥ُ اتب٘ٛات    پ٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ . خ

 ؾؿت ٚ آ٥ٔس٢ پ٥ٛ٘سٞب٢ قىؿتٗ ٔؼ٣ٙ ثٝ قسٖ پٛؾ٥سٜ ا٤ٗ .قٛ٘س ٣ٔ پٛؾ٥سٜ ظٔبٖ عَٛ زض ٔح٥غ٣ ػٛأُ احط زض آ٥ٔس٢ پ٣ّ ٞب٢ ِجبؼ .63

 ٝث تٛرٝ ثب.زٞس ٣ٔ ٘كبٖ اؾ٥س حضٛض زض ضا آ٥ٔس ٘ٛع ٤ه تزع١٤ ٚاوٙف ثٝ ٔطثٛط ٞب٢ زازٜ ثؼس نفح١ رسَٚ .اؾت ِجبؼ پٛز ٚ تبض قسٖ

 :ز٥ٞس پبؾد قسٜ ٔغطح ٞب٢ پطؾف ثٝ آٖ

 

 ظٔبٖ  ٚاوٙف تزع٤ٝ آ٥ٔس ضا ضؾٓ و٥ٙس. –ٕ٘ٛزاض غّظت  .أ 

 ؾطػت تزع٤ٝ آ٥ٔس زض وساْ ثبظ٠ ظٔب٣٘ ث٥كتط٤ٗ اؾت؟ .ة 

 زض چٝ ظٔب٣٘ ؾطػت ٚاوٙف حبثت ٣ٔ قٛز؟ .د 

 پ٥ّٕط تزع٤ٝ قٛز؟چٙس زل٥مٝ عَٛ ٣ٔ وكس تب تٕبْ  .ز 

 

 ثطضؾ٣ ٘ىبت ٟٔٓ زضؼ

 ٢ ٞب اتٓ آٟ٘ب ؾبذتبض زض وٝ بز٢ظ٤ عج٥ؼ٣ پ٥ّٕطٞب٢C , H , O  ٚN ح٥ٛا٘بت قبخ ٕٞچ٥ٙٗ ٔب ثسٖ پٛؾت ٘بذٗ، ٔٛ، قبُٔ زاضز ٚرٛز 

]آ٥ٔس ػب٣ّٔ ٌطٜٚ ٌٛؾفٙس ٚپكٓ
|

O

C N  ]اؾت قسٜ تىطاض وطث٣ٙ ظ٘ز٥ط عَٛ زض.  

 ُٔآ٤س ٣ٔ زؾت ثٝ آ٥ٔٗ ثب آ٣ِ اؾ٥س ٚاوٙف اظ آ٥ٔس٢ ػب. 

 آهیي

 ٞب٢  اتٓ آٟ٘ب ؾبذتبض وٝ زض اؾت ٣آِ تطو٥ج٣H ،C  ٚN تط٤ٗ ؾبزٜآ٥ٔٗ  ٔت٥ُ. زاضز ٚرٛز 

 .اؾت زازٜ ٞب آ٥ٔٗ ثٝ فطز٢ ثٝ ٔٙحهط ف٥ع٤ى٣ ٚ ق٥ٕ٥ب٣٤ ذٛال ٥٘تطٚغٖ، اتٓ ٚرٛز. اؾت آ٥ٔٗ 

 اؾت ز٤ٍط ٞب٢ آ٥ٔٗ ثطذ٣ ٚ آ٥ٔٗ ٔت٥ُ ٚرٛز ز٥ُِ ثٝ ٔب٣ٞ ث٢ٛ. 

 ضٚوطث٣ٙ ضا ثٝ اضبفٝ وّٕٝ آ٥ٔٗ ٕ٘ب٥٤س. ٔت٥ُ آ٥ٔٗ ثطا٢ ٘بٍٔصاض٢ آ٥ٔٗ وبف٣ اؾت ٘بْ ٌطٜٚ ٥ٞس
3 2

CH NH    ٗات٥ُ آ٥ٔ
2 5 2
C H NH 

 24/0 28/0 32/0 40/0 50/0 64/0 80/0 []آ٥ٔس

 0 10 20 30 40 50 60 (sظٔبٖ )
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ٛ٘س  تؼساز ثٝ نٛضت ض٣ٔٚ اؾتفبزٜ ٣ٔ قٛز. ز٢ ٔت٥ُ آ٥ٔٗ ،  اٌط تؼساز ٌطٜٚ ٞب٢ ٥ٞسضٚوطث٣ٙ ٔكبثٝ اعطاف ٥٘تطٚغٖ ث٥كتط ثبقس اظ پ٥ك

 3 2CH NHٗتط٢ ٔت٥ُ آ٥ٔ   3 3CH N 

اٌط ٌطٜٚ ٞب٢ ٥ٞسضٚوطث٣ٙ ٔتفبٚت ثبقس اثتسا ٘بْ ٌطٜٚ ٞب٢ ٥ٞسضٚوطث٣ٙ ثط حؿت حطٚف اِفجب ٚ ؾپؽ وّٕٝ آ٥ٔٗ آٚضزٜ ٣ٔ قٛز 

ات٥ُ،ٔت٥ُ آ٥ٔٗ
2 5 |

3

C H NH

CH

 

 زٞس ٣ٔ فٚاوٙ وطثٛوؿ٥ُ ٌطٜٚ ثب آ٥ٔٗ ػب٣ّٔ ٌطٜٚ آ٥ٔس ت٥ِٛس ثطا٢. H  ٚ ٗاظ آ٥ٔOH  اظ اؾ٥س تكى٥ُ آة ٣ٔ زٞس ٚ آ٥ٔس حبنُ ٣ٔ

 .قٛز
| |

O O

l lR C OH H N R R C N R H OH

H H

          

 زض رسَٚ ظ٤ط ذلانٝ ٌطٜٚ ٞب٢ ػب٣ّٔ آٚضزٜ قسٜ اؾت:

 فطَٔٛ ِٔٛى٣ِٛ زاض٢ ثرف ٥ٞسضٚوطث٣ٙ ؾ٥ط قسٜ ٘بْ ٌطٜٚ ػب٣ّٔ فطَٔٛ ٌطٜٚ ػب٣ّٔ ٘بْ ذب٘ٛازٜ زاضا٢ ٌطٜٚ ػب٣ّٔ

 CnH2n+1OH R-OH ٥ٞسضٚوؿ٥ُ OH- اِىُ

 ΄CnH2n+2O R-O-R اتط٢ -O- اتط

 آِس٥ٞس
 

O

C H        یا-CHO 
 CnH2nO R-CHO آِس٥ٞس٢

 وتٖٛ
 

O

C      ٤ب– CO - 
 ΄CnH2nO R-CO-R وت٣٘ٛ

 اؾ٥س)وطثٛوؿ٥ّ٥ه اؾ٥س(
 

O

C OH     ٤ب-COOH 
 CnH2nO2 R-COOH وطثٛوؿ٥ُ

 اؾتط
O

C O       ٤ب–COO- 
 ΄CnH2nO2 R-COO-R وطثٛوؿ٥لات

 ΄CnH2n+3N R-NH-R آ٣ٙ٥ٔ -NH- آ٥ٔٗ

 آ٥ٔس
2

O

C NH  
 ΄CnH2n+1N R-CO-NH- R آ٥ٔس٢

 

  آهیذ پلی

 قٛز. ٣ٔ ت٥ِٛس آ٥ٔس پ٣ّ ٤ه ٔٙبؾت، قطا٤ظ زض ٣ّػبٔ زٚآ٥ٔٗ  ٤ه ثب زٚػب٣ّٔ وطثٛوؿ٥ّ٥ه اؾ٥س ٤ه ٚاوٙف اظ 

 ٞب٢ ٌطٜٚ اظ ٤ى٣ ٚاوٙف، ا٤ٗ ٘رؿت زضٔطح١ّ NHاظ ثب ٚ قسٜ تطو٥ت اؾ٥س زض ٔٛرٛز ٞب٢ وطثٛوؿ٥ُ ٌطٜٚ اظ ٤ى٣ ثب آ٥ٔٗزض ٔٛرٛز 

 ا٤زبز ٣ٔ وٙس. ضا آ٥ٔس٢ ػب٣ّٔ ٌطٜٚ آة، زازٖ زؾت

 ػب٣ّٔ ٌطٜٚ ٤ه ٕٞچٙبٖس آ٥ٔفطاٚضزٜ پ٣ّ  ؾبذتبض زضNH ٚ وٝ زٞس ٣ٔ ٤ٛ٘س ؾبذتبض ا٤ٗ. زاضز ٚرٛز وطثٛوؿ٥ُ ػب٣ّٔ ٌطٜٚ ٤ه 

 ٣ٔ قطوت زضٚاوٙفآ٣ٙ٥ٔ  ػبُٔ ثب ز٤ٍط ؾ٢ٛ اظ ٚ اؾ٥س٢ ػبُٔ ثب ؾٛ ٤ه اظ وٝ چٙبٖ آٖ وٙس، پ٥سا ازأٝ تٛا٘س قسٖ ٣ٔ آ٥ٔس٢ ٚاوٙف

 .وٙس
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  پ٣ّ ٌٛ٘بٌٖٛ، ػب٣ّٔ زٚ آ٥ٔٗ ٞب٢ ٚ اؾ٥سٞب اظوطثٛوؿ٥ّ٥ه اؾتفبزٜ ثب ثٙبثطا٤ٗ ثٝ نٛضت ظ٤ط اؾت.٥س آٔفطَٔٛ ػ٣ٕٔٛ ٤ه پ٣ّ 

 .وطز ت٥ٟٝ تٛاٖ ٣ٔ ٌٚٛ٘بٌٖٛ ٔتفبٚت ؾبذتبض ثب ؾبذت٣ٍ  آ٥ٔسٞب٣٤

l l

n

O O O O

NH R NH C R C NH R NH C R C

 
 
             
 
  
 

 

 لب٤ك اتٛٔج٥ُ، تب٤ط ١ت٥ٟ زض وٛلاض اظ. اؾت تط ٔمبْٚ ثطاثط پٙذ ذٛز رطْ ٞٓ فٛلاز اظ پ٥ّٕط ا٤ٗ. اؾت ٞب آ٥ٔس پ٣ّ تط٤ٗ ٔؼطٚف اظ ٤ى٣ وِٛلاض 

 .قٛز ٣ٔ اؾتفبزٜ ضسٌِّٛٝ ٞب٢ ر٥ّمٝ ٚ ٔٛتٛضؾٛاض١٢ ٔؿبثم ٔرهٛل ٞب٢ ِجبؼ ثبزثب٣٘،

 ٞب ربٖ ٥ّ٥ٖٔٛ تبوٖٙٛ پ٥ّٕط ا٤ٗ. اؾت ٔمبْٚ ٣ثط٤سٌ ٚ ذطاـ ضطثٝ، ثطاثط زض ٚ ثٛزٜ ٔحىٓ ثؿ٥بض ٚ وٛلاضؾجه اظ قسٜ زٚذتٝ پٛقبن 

 .اؾت زازٜ ٘زبت حٛازث ٌٛ٘بٌٖٛ زض ضا ؿبٖا٘

 ،ٝاؾت قسٜ تكى٥ُ ٤ىس٤ٍط ثٝ ٌّٛوع ٞب٢ ِٔٛىَٛ اتهبَ اظ وٝ اؾت ؾبوبض٤س٢ پ٣ّ ٘كبؾت. 

 ٔح٥ظ ٤ب وبتب٥ِعٌط ثب ٔطعٛة ٔح٥ظ ٔب٘ٙس ٔٙبؾت قطا٤ظ زض ٘كبؾتٝ ٞب٢ ِٔٛىَٛ وٝ ا٘س زض٤بفتٝ تزطث٣ ٞب٢ ٤بفتٝ اؾبؼ ثط ٞب زاٖ ق٣ٕ٥ 

 .ٙسٙو ٣ٔ ا٤زبز ق٥ط٤ٗ ٠ٔع ٚ قٛ٘س ٣ٔ تزع٤ٝ )ٌّٛوع( ؾبظ٘سٜ ٔٛ٘ٛٔطٞب٢ ثٝ ضا٣ٔآ ثٝ ٔطعٛة ٚ ٌطْ

 زاض٘س ٘بضؼ ٘كبؾتٝ ٚ وبَ ٞب٢ ٥ٜٔٛ ثطذ٣. 

 قٛز ٣ٔ تجس٤ُ ٌّٛوع ثٝ ٥ٜٔٛ ضؾ٥سٖ ثب ظٔبٖ ٞٓ ٘كبؾتٝ ا٤ٗ

 ثٝ ٞب ٥ٜٔٛ ق٥ط٣ٙ٤ اِجتٝ .وٙس ٣ٔا٤زبز ضا آٖ ق٥ط٤ٗ ٔع٠ ٚ

 رّٕٝ فطٚوتٛظ ٥٘ع ٞؿت. اظ ؾبزٜ لٙسٞب٢ ز٤ٍط ٚرٛز ز٥ُِ

 ّا استز آب کافت

 ا٤ٗ.قٛ٘س ٣ُٔ تجس٤ ؾبظ٘سٜ آ٣ِ اؾ٥س ٚ اِىُ ثٝ ٚ زٞٙس ٣ٔ ٚاوٙف آة ثب )حضٛض اؾ٥س ٚ ضعٛثت ٚ ٌطٔب(ٔٙبؾت قطا٤ظ زض ٥٘ع اؾتطٞب 

 .اؾت ٔؼطٚف ٞب اؾتط بفتو آة ثٝ ٚاوٙف

 و٥ٙس زبزا٤ فبنّٝ  اوؿ٥ػٖ، ٚ وطث٥ُ٘ٛ ٌطٜٚ ث٥ٗ اؾت وبف٣ اؾتطآة وبفت  ثطا٢ ٚ (آةH-OH  ضٚ ثٝ نٛضت) ٜٚ٥ٞسضٚوؿ٥ُ ٌط   ٚ

 ٥ٞسضٚغٖ زض ٘ظط ث٥ٍط٤س.

 وطث٥ُ٘ٛ ثٝ ضا( OH-) ٥ٞسضٚوؿ٥ُ ٌطٜٚؾپؽ  

  .ٕ٘ب٥٤س ٔتهُ اوؿ٥ػٖ ثٝ ضا( H) ٥ٞسضٚغٖ ٚ 

2 4

3 2 3 2 3 2 3
H SO

O O

CH CH C O CH H O CH CH C OH H O CH            

 آهیذّا آب کافت

 ٔ٥ٗ ؾبظ٘سٜ تجس٤ُ ٣ٔ قٛز.آة وبفت آ٥ٔسٞب ٥٘ع ٔب٘ٙس اؾتطٞب زض قطا٤ظ ٔؼ٥ٗ ثٝ اؾ٥س ٚ آ 

 گلوکز

 نشاسته
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2 4

3 2 3 2 3 2 3
H SO

O O

CH CH C NH CH H O CH CH C OH H NH CH            

 زض ٔٛرٛز ٞب٢ ِٔٛىَٛ ثب آٟ٘ب ؾبظ٘س٠ پ٥ّٕط ٞب٢ ِٔٛىَٛ ظ٤طا قٛ٘س ٣ٔ پٛؾ٥سٜ ٚ ؾؿت آٟ٘ب پٛز ٚ تبض ٔست٣ اظ پؽ پٛقبن ٘ٛع ٞط 

 قىؿتٗ. ثب قٛ٘س ٣ٔ قىؿتٝ آ٥ٔس٢ ٤ب اؾتط٢ پ٥ٛ٘س ٔب٘ٙس آٟ٘ب ؾبذتبض زض ٔٛرٛز پ٥ٛ٘سٞب٢ اظ ثطذ٣ ٚ زٞٙس ٣ٔ ٚاوٙف پ٥طأٖٛ ٔح٥ظ

 .قٛز ٣ٔ ٌؿؿتٝ ؾبز٣ٌ ثٝ آٖ پٛز ٚ تبض ٚ قسٜ وٓ پبضچٝ ا٥ِبف اؾتحىبْ پ٥ٛ٘سٞب، ا٤ٗ

 ٝزٞس ٣ٔ ضخ تط ؾط٤غ پبضچٝ قسٖ پٛؾ٥سٜ فطا٤ٙس ثبقس تط ؾط٤غ ٢ اؾتط٢ ٚ آ٥ٔس٢ٞب پ٥ٛ٘س قىؿتٗ آًٞٙ ٞطچ. 

 اوؿ٥س، ز٢ وطثٗ ٔب٘ٙس ٚوٛچه ؾبزٜ ٞب٢ ِٔٛىَٛ ثٝ ث٣ٙ٥ شضٜ ٘ساضاٖرب تٛؾظ عج٥ؼت زض وٝ ٞؿتٙس ٔٛاز٢ پص٤ط ترط٤ت ظ٤ؿت ٔٛاز 

 .پص٤ط٘س ترط٤ت ظ٤ؿت عج٥ؼ٣ پ٥ّٕطٞب٢ .قٛ٘س ٣ٔ تجس٤ُ ...ٚ آة ٔتبٖ،

 ٣ٔ قٛز. آٟ٘ب تط ؾط٤غ قسٖ پٛؾ٥سٜ ؾجت ٞب ِجبؼ قؿتٗ زض ٞب ق٤ٛٙسٜ اظ ض٤ٚٝ ث٣ اؾتفبز٠ 

 ٘بفص٢  ٚ ثس ث٢ٛ ز٥ٞس، ثٝ ز٥ُِ فطا٤ٙس آة وبفت، ػبُٔ اؾتط٢ ٤ب آ٥ٔس٢ لطاض ٜق٤ٛٙس ٚ آة ٔحَّٛ زض عٛلا٣٘ ٔست ثطا٢ ضا ٞب ِجبؼ اٌط

 وٙٙس. ٣ٔ پ٥سا

 زض ِجبؼ ضً٘ ثط٤ع٘س،ثٝ ز٥ُِ غ٥ّظ ثٛزٖ ٚ تٕبؼ ٔؿتم٥ٓ ثب ػبُٔ ٞب آ٥ٔس٢ ٤ب اؾتط٢ ِجبؼ ض٢ٚ ٔؿتم٥ٓ عٛض ثٝ ضا ٞب وٙٙسٜ اٌط ؾف٥س 

 ضٚز. ٣ٔ اظ ث٥ٗ ؾطػت ثٝ تٕبؼ ٔحُ

  ًٙٞٞب  ِجبؼ اظ اؾتفبزٜ ظٔبٖ ِجبؼ، رٙؽ ثٝ ثؿتٝ ثٙبثطا٤ٗ. زاضز ثؿت٣ٍ ؾبظ٘سٜ ؾبذتبض ٔٛ٘ٛٔطٞب٢ ثٝ ؾتط ٚ پ٣ّ آ٥ٔسپ٣ّ ا تزع١٤ آ

 اؾت. ٔتفبٚت

 لبثُ ٞب٢ عٛلا٣٘ ٔست ثطا٢ ٞب پبضچٝ ٘ٛع ا٤ٗ اظ قسٜ ت٥ٟٝ ٞب٢ ِجبؼ ز٥ُِ ٥ٕٞٗ ثٝ. اؾت وٙس ٞب ثؿ٥بض آ٥ٔس پ٣ّ ٚ اؾتطٞب پ٣ّ تزع١٤ 

 .وٙٙس ٣ٔ  حفظ ضا ذٛز اؾتحىبْ ظ٤طا اؾت اؾتفبزٜ

 ٥ّٗ تپ٣ّ ا ؾ٥ط٘كسٜ) پ٣ّ اتٗ ؾ٥ٍٙٗ ٚ ؾجه، پ٣ّ اؾت٥طٖ، پ٣ّ ٥ٙ٤ُٚ وّط٤ه، پ٣ّ پطٚپٗ، تفّٖٛ، ٞب٢ ٥ٞسضٚوطثٗ اظ حبنُ پ٥ّٕطٞب٢

 ثطا٢ ٚ ٛ٘سق ٣ٕ٘ تزع٤ٝ عج٥ؼت زض ٔٛاز ا٤ٗ اظ قسٜ ت٥ٟٝ ٞب٢ پٛقف ٚ ضٚ پٛقبن ا٤ٗ اظ ٚ ٘ساض٘س تٕب٣ّ٤ ٚاوٙف ا٘زبْ ثٝ( تطفتبلات

 .ٔب٘سٌبض٘س پ٥ّٕطٞب٢ ٚالغ زض. ٔب٘ٙس ٣ٔ ثبل٣ ٘رٛضزٜ عٛلا٣٘ زؾت ؾب٥ِبٖ

 پ٥ّٕطٞب ا٤ٗ اظ اؾتفبزٜ چٙس ٞط .ٞؿتٙس قسٜ ؾ٥ط ٚ زاض٘س ٞب آِىبٖ ثٝ قج٥ٝ ؾبذتبض٢ؾ٥ط٘كسٜ  ٞب٢ ٥ٞسضٚوطثٗ اظ حبنُ پ٥ّٕطٞب٢ 

 . ٥٘ؿت ٔغّٛث٣ ٔهطف ا٢ٍِٛ پ٥ّٕطٞب ا٤ٗ اظ اؾتفبزٜ ٚ ت٥ِٛس پب٤ساض، پ٥كطفت ٍ٘بٜ اظ أب زاضز، نطف١التهبز٢

 ثٝ ظ٤ؿت ٔح٥ظ تجس٤ُ ٔب٘ٙس فطاٚا٣٘ ٔكىلات ا٤زبز ؾجت عج٥ؼت زض ؾ٥ط٘كسٜ ٞب٢ ٥ٞسضٚوطثٗ اظ حبنُ پ٥ّٕطٞب٢ ٔست زضاظ ٔب٘سٌبض٢ 

 ثٝ قسٜ تح٥ُٕ ٞب٢ ٞع٤ٙٝ وٝ قٛز ٣ٔ ...ٚ رب٘ساضاٖ ظ٘س٣ٌ ثٝ ظزٖ آؾ٥ت ظ٤ؿت، ٔح٥ظ ٚ قٟطٞب چٟط٠ قسٖ وخ٥ف ظثبِٝ، ٌٛضؾتبٖ

 .ثطز ٣ٔ ثبلا ذ٣ّ٥ ضا ربٔؼٝ ٤ه التهبز

  ؾ٥ط٘كسٜ : ٞب٢ ٥ٞسضٚوطثٗ اظ حبنُ پ٥ّٕطٞب٢تٛؾظ  ظ٤ؿت ٔح٥ظ ٚ قٟطٞب چٟط٠ قسٖ وخ٥فضاٞىبض ٞب٢ ر٥ٌّٛط٢ اظ 

  ؾ٥ط٘كسٜ ٞب٢ ٥ٞسضٚوطثٗ اظ حبنُ پ٥ّٕطٞب٢  ثبظ٤بفت .1

 پص٤ط رط٤تت ظ٤ؿت پ٥ّٕطٞب٢ ثب ٘فت١٣پب٤ ثب ؾبذت٣ٍ پ٥ّٕطٞب٢ رب٤ٍع٣ٙ٤ .2

 آؾبٖ ٔٙظٛض ثٝ. قس ذٛاٞس ٔٙزط ٔٙبثغ اظ ث٥ٟٙٝ ثطزاض٢ ثٟطٜ ٚ حفظ ثٝ وٝ اؾت ػ٣ّٕ ضاٞىبضٞب٢ اظ ٤ى٣ 

 ا٢ ٘كب٘ٝ پ٥ّٕط ٞط ثطا٢ ثبظ٤بفت، اظ حبنُ ٞب٢ فطاٚضزٜ و٥ف٥ت افعا٤ف ٚ ثبظ٤بفت وبضا٣٤ افعا٤ف ٚ ؾبظ٢ 

 ٔخّج ٤ه زضٖٚ وٝ اؾت ػسز٢ قبُٔ ٘كب٘ٝ ا٤ٗ. قٛز ٣ٔ حه وبلاٞب ض٢ٚ ثط وٝ ا٘س ٌطفتٝ ٘ظط زض 

 .زاضز لطاض 
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  قسٜ ؾبذتٝ وبلاٞب٢ ٚ پ٥ّٕطٞب ا٤ٗ ٞطٌبٜ .قٛ٘س ٣ٔ تزع٤ٝ ث٣ٙ٥ شضٜ رب٘ساضاٖ تٛؾظ وٝپ٥ّٕط ٞب٣٤ 

 تجس٤ُس اوؿ٥ ز٢ وطثٗ ٚ آة ٔب٘ٙس ؾبزٜ ٞب٢ ِٔٛىَٛ ثٝ ٔبٜ چٙس اظ پؽ قٛ٘س، ضٞب عج٥ؼت زض آٟ٘بظ ا 

 س.قٛ٘ ٣ٔ 

 ٣ٔ قٛز. ت٥ٟٝ ٥٘كىط ٚ شضت ظ٣ٙ٥ٔ، ؾ٥ت ٔب٘ٙس وكبٚضظ٢ ٞب٢ فطاٚضزٜ اظ اؾ٥س، پ٥ّٕط٢ وٝ لاوت٥ه پ٣ّ 

 پ٥ّٕط٢ اظ ٚاوٙف ؾپؽ وطزٜ، تجس٤ُ اؾ٥س لاوت٥ه ثٝ ضا ٔٛاز ا٤ٗ زض ٔٛرٛز ٘كبؾت١ ٘رؿت وٝ عٛض٢ ثٝ 

 ٣ٔ وٙٙس. تجس٤ُ اؾ٥س لاوت٥ه پ٣ّ ٔٙبؾت ثٝ قطا٤ظ زض آٖ قسٖ 

 ظثبِٝ، ؾفطٜ ؾغُ آقپعذب٘ٝ، ٚؾب٤ُ ٔب٘ٙس ٔهطف ٤ىجبض پلاؾت٥ى٣ ٞب٢ طفظ ا٘ٛاع اؾ٥س لاوت٥ه پ٣ّ اظ 

  ٣ٔ قٛز. ت٥ِٛس... ٚ پلاؾت٥ى٣ و٥ؿ١ 

 ز٥ُِ ٥ٕٞٗ ثٝ زاض٘س ضا وٛز ثٝ قسٖ تجس٤ُ اؾ٥س أىبٖ لاوت٥ه ت٥ِٛس قسٜ اظپ٣ّ  پلاؾت٥ى٣ ٞب٢ ظطف 

 ثطرب٢ ٣ٔ ٌصاض٘س. ظ٤ؿت ٔح٥ظ زض تط٢ وٛچه ضزپب٢ 

 فطَٔٛ آٖ  .اؾت اؾ٥س وت٥هلا زاضا٢ قسٜ تطـ ق٥ط ٚ
|
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 ثطچؿج٣ وٝ  ٔؼٕٛلا ظ٤ط ظطٚف پلاؾت٥ى٣  زضٖٚ ٤ه ٔخّج ٘ؿت ٣ٔ قٛز 

 قٛز. ا٤ٗ قٕبضٜ ٞب ٣ٔ حه وبلاٞب ض٢ٚ ثط وٝ اؾت  ػلأت ثبظ٤بفت پ٥ّٕط

 ثبظ٤بفت ٣ٔ ثبقس. اظ حبنُ ٢ٞب فطاٚضزٜ و٥ف٥ت افعا٤ف ٚ ثبظ٤بفت وبضا٣٤ افعا٤ف ٚ ؾبظ٢ آؾبٖ ٔٙظٛض ثٝ
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